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พระบิดาแหงการวิจัยไทย
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"การกาวสูอนาคต โดยคงไวซึ่งชื่อเสียง และเกียรติภูมิของชาวชลประทานตอไปไดนั้น
จำเปนอยางยิ่งที่จะตองจัดการความรูทั้งในปจจุบันและอนาคต เราตองเก็บสิ่งดี ๆ ที่เปน
ความรู ประสบการณ ปฏิบัติสำเร็จนอยใหญ จากพลังปญญาของพวกเรามาชื่นชมยินดี
จดัการแลกเปลีย่นเรยีนร ูขยายผลตอยอดสกูารทำงานทีด่แีละเหมาะสมทีส่ดุ

เรากำลังรวมกันทำภารกิจที่สำคัญในการสรางวัฒนธรรมและบรรยากาศของการ
แบงปนความรดูวยพลงัใจทีม่งุมัน่ สรางสรรค มวีสิยัทศันรวมและพลงัปฏบิตัทิีพ่รอมเพรยีงกนั
เพือ่ขบัเคลือ่นกรมชลประทานไปสอูงคกรแหงการเรยีนรใูนทีส่ดุ"

( นายชลติ  ดำรงศกัดิ ์)
อธบิดกีรมชลประทาน

สาสนอธบิดกีรมชลประทาน
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จากวสิยัทศันการจดัการความรขูองกรมชลประทาน ในอนัทีจ่ะสรางความเปนเลศิดานบรหิาร
จัดการน้ำอยางยั่งยืน และกรมชลประทานไดใหการสนับสนุนการจัดการความรูใหเกิดขึ้นอยาง
ทั่วถึงทั้งองคกร โดยมีวัตถุประสงค เปาหมายใชการจัดการความรูเปนประโยชนตอการบรรลุ
เปาหมาย 4 ประการ ในการพฒันาคนใหเปนบคุคลเรยีนร ูการพฒันางานใหสำเรจ็ มปีระสทิธภิาพ
ประสิทธิผล ยกระดับคุณภาพมาตรฐานการใหบริการ การพัฒนาองคกรใหกาวหนาไปสูการเปน
องคกรแหงการเรยีนร ูและบรรลเุปาหมาย ความเปนชมุชน เปนหมคูณะ มคีวามเอือ้อาทรระหวาง
กนัในการทำงานรวมกนั ซึง่จะสรางความรภูายในหนวยงานขึน้มาใชเองอยตูลอดเวลา

การจดัการความรขูองกรมชลประทาน ไดกาวยางเขาสปูที ่5 ซึง่เปนปทีก่รมชลประทานครบ
รอบ 108 ป ในวันที่ 13 มิถุนายน พ.ศ. 2553 ทีมงานจัดการความรูกรมชลประทานจึงไดจัด
ทำหนงัสอืสมัมนาวชิาการและแลกเปลีย่นองคความรสูกูารบรหิารจดัการน้ำสมยัใหม ครัง้ที ่2 ขึน้
เพื่อเผยแพรในวัน KM Day ของกรมชลประทานในระหวางวันที่ 13 - 16 มิถุนายน พ.ศ. 2553
เนือ้หาในหนงัสอื มบีทความทางวชิาการ ผลงานสรางสรรค เปนแบบอยางทีด่ ีกจิกรรมตางๆ ทีเ่กดิ
ขึน้ภายใตการจดัการความรกูรมชลประทานในรอบป พ.ศ. 2552 ทีผ่านมา

หนังสือเลมนี้จัดทำขึ้นโดยมีวัตถุประสงคเผยแพรผลงานของชาวชลประทานที่เปน
นกัปฏบิตัใินการจดัการความร ูนำมาบนัทกึไว เพือ่แสดงความชืน่ชม ยกยอง ใหเกยีรตกิบับคุคล
เรียนรูของกรมชลประทานเหลานี้ ใหเปนแบบอยางกับคนรุนหลังๆ ในการพัฒนาตนเองตอไป
รวมทัง้เผยแพรความรปูฏบัิตสิำเรจ็นอย-ใหญ ของคนเหลานี ้ซึง่อาจจะเปนประโยชนไมมากกน็อย
ตอการนำไปใชตอยอด ยกระดบัความรใูหสงูขึน้ไปสกูารวจิยัและพฒันา เปนนวตักรรมตอไป

ในโอกาสนี ้ทมีงานจดัการความรขูอขอบคณุผบูรหิารของกรมชลประทานทกุระดบั ทกุสำนกั
/กอง และนกัปฏบิตัใินการจดัการความรทูกุทาน ทีใ่หการสนบัสนนุ รวมแรง รวมใจกนัปฏบิตักิาร
จัดการความรูอยางมีศรัทธาและดวยความมุงมั่น เพื่อความเจริญกาวหนาของกรมชลประทาน
ตอไป

บทนำ

ทมีงานจดัการความรู
13 มถินุายน 2553
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เอกสารประกอบการสัมมนาทางวิชาการและแลกเปลี่ยนองคความรู
สกูารบรหิารจดัการน้ำสมยัใหม ครัง้ที ่2

13-16 มถินุายน 2553
ณ ศนูยวศิวกรรมการชลประทาน กรมชลประทาน

การจดัการความรกูรมชลประทาน
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การจดัการความร ูกรมชลประทาน

จัดการความรูหรือ KM นั้นไมใชเรื่องใหม  ชาวชลประทานในอดีตทำกันมานานแลว แตสมัยกอนยังไมมี
คำวา KM ในการทำงานมกีารถายทอดความร ูประสบการณ  จากคนรนุหนึง่ไปสคูนอกีรนุหนึง่ตามธรรมชาติ
เชน การพดูคยุ สอนงาน เหมอืนพีส่อนนอง อยางไมเปนทางการ เปนการทำ KM ทีไ่มเตม็รปูแบบ ขาดวงจร

การตอยอดความร ูแตมบีรรยากาศทีอ่บอนุ เอือ้อาทรตอกนัและกนั มคีวามรกั ความสามคัคเีปนหมคูณะและมคีวามสขุ
ใจในการทำงาน ผลงานของหนวยงานนั้นหรือโครงการนั้นก็สำเร็จดวยดี  แตโดยภาพรวมแลวทุกสมัยที่ผานมาก็มักมี
ปญหาทีเ่กีย่วของกบัความรปูรากฏอยบูอย ๆ เชน

เมือ่มบีคุลากรเกษยีณอายหุรอืลาออก หรอืเปลีย่นตำแหนงมกัมผีลกระทบกบังาน
มผีมูคีวามรมูากมาย แตการแบงปนความรอูยใูนวงจำกดั
ใชเวลานานใน การคนหาความรทูีต่องการ ซึง่สวนใหญหาไมคอยพบ หรอืถาพบความรกูไ็มทนัสมยั
ไมสมบรูณ หรอืไมตรงตามทีต่องการ
เวลามปีญหาในการทำงาน ไมรวูาจะไปถามคนทีร่ใูนเรือ่งนัน้ไดทีไ่หน
มกีารสรางความร ูแลกเปลีย่นความร ูประยกุตใชความรแูบบไมเปนระบบ ไมมหีลกัเกณฑ
เมือ่เกดิปญหา การตดัสนิใจมกักระทำโดยไมไดใชความรทูีด่ทีีส่ดุทีม่อียภูายในกรม
มกัมกีารทำผดิพลาดซ้ำแลวซ้ำอกีในเรือ่งเดมิ ๆ อยบูอย ๆ
มขีอมลู สารสนเทศมากมาย แตไมสามารถนำมาใชใหเกดิประโยชนไดเตม็ศกัยภาพ
องคความรตูาง ๆ ทีม่อียใูนกรม ไมไดถกูนำมาใช แลกเปลีย่น ตอยอดความรใูหม ๆ แตมกีารทำงานซ้ำซอน
กับคนอื่นที่ไดทำมากอนแลว

ในปจจุบันเทคโนโลยีสารสนเทศไดรับการพัฒนาอยางรวดเร็ว ทำใหมีการแขงขันและมีการเปลี่ยนแปลงอยาง
รวดเรว็ ทัง้ดานความร ูเทคโนโลย ีเปลีย่นจากสงัคมขอมลูขาวสารเปนสงัคมฐานความร ู(Learning Society) และเศรษฐกจิ
ฐานความร ู(Knownledge - Based Economy) โดยมกีารใชความรเูปนฐานเพือ่สรางความเตบิโตทางเศรษฐกจิและชงิ
ความไดเปรยีบในการแขงขนั  ความรกูลายเปนสนิทรพัย (Asset) ทีม่คีวามสำคญัทีส่ดุในการสรางคณุคาและมลูคาเพิม่
ในการผลติและบรกิารใหม ๆ ใหกบัองคกร และเพิม่ขดีความสามารถในการแขงขนัขององคกรใหมคีวามยัง่ยนื

การเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้อยางรวดเรว็นัน้ไดสรางหายนะใหกบัองคกรหลายแหงมาแลว ไมเวนแมแตองคกรทีเ่คย
ประสบความสำเร็จมาในอดีต  แตการเปลี่ยนแปลงก็ไดสรางโอกาสใหม ๆ เพื่อความอยูรอด ใหกับหลายองคกร ดังที่
ชารล ดารวนิ กลาวไววา "ผทูีอ่ยรูอด มใิชเปนสายพนัธ (Species) ทีแ่ขง็แรงทีส่ดุหรอืฉลาดทีส่ดุ หากแตวาเปนผทูีส่ามารถ
สนองตอบตอการเปลี่ยนแปลงไดดีที่สุดตางหาก"

วงลอที่หมุนไป

ศภุชยั รงุศรี   ประธานทมีงานจดัการความรู

การการ
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ดงันัน้เพือ่ความอยรูอด กรมชลประทานจงึตองปรบัตวัเพือ่สนองตอบการเปลีย่นแปลงตาง ๆ ทีเ่กดิขึน้ โดยการ
ทำ KM ซึง่เปนกระบวนการทีเ่ปนระบบมากกวาการทำทีไ่มเตม็รปูแบบในอดตี  ตามที ่สำนกังาน ก.พ.ร.กำหนดเพือ่ไป
สกูารเปนองคกรแหงการเรยีนร ู (LO : Learning Organization) ดงัทีร่ะบไุวในพระราชกฤษฎกีาวาดวยหลกัเกณฑและ
วธิกีารบรหิารกจิการบานเมอืงทีด่ ีพ.ศ. 2546 (หมวด 3 มาตรา 11) ดงัมใีจความตอนหนึง่วา...

“สวนราชการมหีนาทีพ่ฒันาความรใูนสวนราชการ
เพื่อใหมีลักษณะเปนองคกรแหงการเรียนรูอยางสม่ำเสมอ....”

1. KM และ LO เปนสองหนาของเหรียญเดียวกัน
KM  เปนคำทีม่คีวามหมายกวาง มผีใูหความหมายในแงมมุตาง ๆ ไวมากกวารอยความหมาย บางคนจงึเปรยีบ

เทยีบความหมายของ KM เหมอืนกบัตาบอดคลำชาง คนตาบอด คลำถกูอวยัวะสวนใดของชาง กจ็ะสรปุวาชางมรีปูราง
ลกัษณะอยางนัน้ แลวนำมาถกเถยีงกนัไมรจูบวาชางมรีปูรางเปนอยางไร

ก.พ.ร.ใหความหมาย KM วาหมายถึงการรวบรวมองคความรูที่มีอยูในสวนราชการซึ่งกระจายอยูในตัวบุคคล
หรอืเอกสาร มาพฒันาใหเปนระบบเพือ่ใหทกุคนในองคการสามารถเขาถงึความรแูละพฒันาตนเองใหเปนผใูฝร ูรวมทัง้
ปฏิบัติงานไดอยางมีประสิทธิภาพอันจะสงผลใหองคการมีความสามารถในการแขงขันมากที่สุด

สวน LO นัน้นกัวชิาการกใ็หความหมายไวหลายความหมายเชนกนักบั KM เชน
LO หมายถึง องคกรที่บุคลากรในทุกระดับ ทั้งปจเจกบุคคลและสวนรวมเพิ่มความสามารถอยางตอเนื่องเพื่อที่

จะเพิม่ผลงานทีป่รารถนา หรอื
LO หมายถงึ องคกรทีผ่คูนตางขยายขดีความสามารถเพือ่สรางผลงานทีพ่วกเขาตองการใหเกดิขึน้ในอนาคตและ

ผูคนในองคกรตองการเรียนรูวิธีที่จะเรียนรูดวยกันอยางตอเนื่อง
การจะทำใหองคกรเปน LOไดนัน้ Peter M.Senge กลาววาตองมอีงคประกอบ ทีส่ำคญั 5 ประการ ดงัตอไปนี้

1. มวีสิยัทศันรวม (Share Vision) ซึง่หมายถงึการทีอ่งคกรมกีารกำหนด วสิยัทศันไวรวมกนั ทำใหคนในองค
กรเดินไปในทิศทางเดียวกัน

2. มีการเรียนรูรวมกันเปนทีม (Team Learning) ซึ่งหมายถึงการที่องคกรมีการเรียนรูที่กอใหเกิดเปนความรู
ความคดิรวมกนั ทัง้ทีเ่ปนทางการและไมเปนทางการ ไมใชตางคนตางอย ูตางคนตางเรยีนรู

3. มผีทูีม่ใีจใฝเรยีนร ู(Personal Mastery) หมายถงึเปนผทูีม่งุมัน่ฝกฝน พฒันาตนเองอยางตอเนือ่ง มกีารปรบั
ปรงุสิง่ทีท่ำอยตูลอดเวลา โดยเนนการเรยีนรใูนทีท่ำงาน (Work Place Learning) หรอืเรยีนรภูายใตกระบวน
การทำงาน (On The Job Learning)

4. มผีทูีร่จูกัพฒันากรอบความคดิ (Mental Models) หมายถงึ เปนผตูระหนกัรูความคดิของตนเองเขาใจวธิคีดิ
ของตน เปนคนทีไ่มตดิยดึ เปดรบั พรอมทีจ่ะปรบัเปลีย่น

5. มผีทูีค่ดิไดอยางครอบคลมุเชือ่มโยงเปนระบบ (System Thinking) หมายถงึเปนผูคดิไดรอบดาน มองเปน
องครวม ไมมองแยกสวน มกีรอบความคดิเชงิกลยทุธ  คดิทนัตอการเปลีย่นแปลง คดิเชงิรกุ คดิแกไขปญหา
ที่สาเหตุ

กลาวไดวา KM และ LO เปนสองหนาของเหรยีญเดยีวกนั หากทำ KM  อยางถกูตอง องคกรกจ็ะคอยๆ
พฒันาเปน LO และหากทำใหเกดิองคประกอบที ่Peter M.Senge กลาวไวมาก การทำ KM กง็ายสำหรบั
องคกรนั้น
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 2. วัตถุประสงคและเปาหมายการทำ KM ของกรมชลประทาน
การทำ KM ของกรมชลประทาน มวีตัถปุระสงคเพือ่ใช KM เปนเครือ่งมอืในการบรหิารความรตูางๆทีส่ำคญัของกรม

ชลประทาน  เพือ่ใหสามารถนำความรไูปใชประโยชนในการปฏบิตังิานใหบรรลเุปาหมาย  ตามวสิยัทศัน พนัธกจิ และ
ยุทธศาสตรของกรมชลประทาน

กรมชลประทานทำ KM เปนเครือ่งมอืเพือ่การบรรลเุปาหมาย 4 ประการไปพรอมๆ กนั ไดแก
1. บรรลเุปาหมายการพฒันาคน  ใหคนเปนบคุคลเรยีนร ู (Learning Person) ซึง่หมายถงึเปนผมูใีจใฝเรยีนรู

(Personal Mastery) เปนผทูีร่จูกัพฒันากรอบความคดิ (Mental Models) และเปนผทูีค่ดิไดอยางครอบคลมุ
เชือ่มโยงเปนระบบ (System Thinking)

2. บรรลุเปาหมายการพัฒนางาน ใหงานสำเร็จ มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล   ยกระดับคุณภาพและ
มาตรฐานการใหบริการ

3. บรรลเุปาหมายการพฒันาองคกร ใหมลีกัษณะการเปน LO  ในทีส่ดุ
4. บรรลเุปาหมายความเปนชมุชน เปนหมคูณะ ความเอือ้อาทรระหวางกนัในทีท่ำงาน มีชดุความรขูองตนเอง

สำหรบัใชงานในชมุชนของตน ซึง่จะสรางความรขูองตนขึน้ใชเองตลอดเวลา
ทัง้นีโ้ดยอาศยัองคประกอบทีส่ำคญัคอื คน เทคโนโลย ีและกระบวนการจดัการความรู
ประโยชนจากการทำ KM ที่ดี จะชวยใหกรมชลประทานยกระดับผลการปฏิบัติงานตามประเด็นยุทธศาสตร เปา

ประสงค และตวัชีว้ดัตามคำรบัรองปฏบิตัริาชการอยางตอเนือ่ง และมปีระสทิธผิล  ผลสมัฤทธิท์ีไ่ด คอื
1)  การสนองตอบ (Responsivenness)ความตองการของผใูชน้ำและผมูสีวนไดเสยีทกุภาคสวน
2) ผลักดันใหเกิดการสรางนวัตกรรม (Innovation) ทั้งที่เปนนวัตกรรมในที่ทำงาน และนวัตกรรมดานสิ่ง

ประดิษฐหรือบริการ
3) เพิ่มขีดความสามารถ (Competency) ขององคกรและของบุคลากรที่พัฒนาขึ้น ซึ่งสะทอนสภาพของ

การเรียนรูขององคกรและ
4) เพิม่ประสทิธภิาพ (Effciency) ทำใหสดัสวนของผลลพัธกบัตนทนุลดลง เปนการทำงานทีล่งทนุลงแรงนอย

แตไดผลมากหรือมีคุณภาพสูงขึ้น

3. วิสัยทัศนการทำ KM กรมชลประทาน
"มุงบริหารจัดการองคความรู พัฒนาเครือขายและศูนยกลางการเรียนรูโดยใชวิธีการและเทคโนโลยีที่

เหมาะสม เพือ่ความเปนเลศิดานบรหิารจดัการน้ำอยางยัง่ยนื"

4. แนวคิดการทำ KM กรมชลประทาน
มุงสรางบรรยากาศและวัฒนธรรมการเรียนรู  โดยใหการสนับสนุนปจจัยแหงความสำเร็จ 8 ประการ และมีแผน

การจดัการความรปูระกอบดวย แผนบรหิารองคความรแูละการสรางองคกรแหงการเรยีนร ูและแผนปฏบิตักิารประจำป
(KM Action Plan) เพือ่สนบัสนนุประเดน็ยทุธศาสตร โดยการนำกระบวนการ KM (KM Process) 7 ขัน้ตอน มาบรูณาการ
กบักระบวนการบรหิารการเปลีย่นแปลง (CM : Change Management Process) 6 องคประกอบ  สกูารปฏบิตัใิหทัว่ถงึ
ทัง้กรมชลประทาน ดวยความมงุมัน่การทำ KM อยางถกูตอง ปพูืน้ฐานมงุส ูLO ของผบูรหิาร และผทูีป่ฏบิตังิานรวมกนั
ทกุระดบั ทกุหนวยงาน โดยมทีศิทางปฏบิตัสิคูวามสำเรจ็ 10 ประการ
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5. วัฒนธรรมการเรียนรู กรมชลประทาน
วฒันธรรมการเรยีนร ู เพือ่พฒันากรมชลประทานเปน LO ม ี8 ประการ

1) พฒันาตนเอง
2) มคีณุธรรมและความเสมอภาค
3) เหน็ประโยชนสวนรวม
4) รกัองคกร
5) การทำงานเปนทมี
6) รบัฟงความคดิเหน็ของผอูืน่
7) แลกเปลี่ยนความรู
8) ถายทอดความรู

6. ปจจัยแหงความสำเร็จของการทำ KM กรมชลประทาน
ปจจยัแหงความสำเรจ็ของการทำ KM ทีก่รมชลประทานสนบัสนนุ 9 ประการ
1) ผบูรหิารทกุระดบัมคีวามร ูความเขาใจ เหน็ประโยชนการทำ KM ใหการสนบัสนนุ อยางจรงิจงั

และตอเนือ่ง
2) การม ีKM Team ทีเ่ขม็แขง็ มคีวามมงุมัน่ตอความสำเรจ็ของการทำ KM ในทกุสำนกั/กอง
3) การสรางบรรยากาศและวฒันธรรมการเรยีนร ูทัว่ทัง้กรม
4) การใหความร ูความเขาใจ เหน็ประโยชน และทำใหคนอยากมสีวนรวมการทำ KM ทัว่ทัง้กรม
5) การสรางแรงจงูใจ การทำ KM ทีห่ลากหลาย
6) การมแีผนงานการทำ KM ที ่ชดัเจนและตอเนือ่งทำ KM ฝงอยใูนเนือ้งานประจำ ในทกุสำนกั/กอง
7) การตดิตามประเมนิผลการทำ KM โดยมตีวัชีว้ดั อยางตอเนือ่งและสม่ำเสมอ ทัง้ในระดบักรมฯ

และสำนกั/กอง
8) การสือ่สารความรใูนบรรยากาศทีเ่ปนมติร เปดเผยโปรงใสและไววางใจซึง่กนัและกนั
9) การใชเทคโนโลยทีีเ่หมาะสมกบัพฤตกิรรมและการทำงานของคนในกรม
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7. แผน KM กรมชลประทาน
แผน KM กรมชลประทาน ประกอบดวย แผนบริหารองคความรูและการสรางองคกรแหงการเรียนรู และแผน

ปฏบิตักิารประจำป (KM Action Plan)
1) แผนบรหิารองคความรแูละการสรางองคกรแหงการเรยีนร ูประกอบดวย

1.1) แผนการจดัระบบการบรหิารความรภูายในกรมฯ ไดแก
- การแตงตั้งคณะกรรมการ ระดับกรมฯ คณะทำงานระดับสำนัก/กอง เพื่อรับผิดชอบ KM ภายใน
หนวยงาน

- การเสรมิสรางความรเูกีย่วกบั KM และการสราง LO
- จัดทำแผนบริหารองคความรูและการสราง LO โดยการจัดทำแผนระดับกรมเปนแผน 5 ป แผน
ปฏิบัตกิารประจำป ทัง้ในระดบักรมและ ระดบัสำนกั/กอง

1.2) แผนการเสรมิสรางวฒันธรรมการเรยีนร ูโดยการ
 - กำหนดวสิยัทศันการจดัการความร ูและวฒันธรรมการเรยีนรขูองกรมฯ
 - การรณรงค ประชาสมัพนัธ และเผยแพรวสิยัทศันและวฒันธรรมการเรยีนรใูหทกุคนในกรมฯไดรบัทราบ
อยางทัว่ถงึ

 - การทีผ่บูรหิารเปนตวัอยางทีด่ใีนการประพฤตปิฏบิตัตินตามวฒันธรรมการเรยีนรแูละกำหนดมาตรการ
ในการสงเสรมิ สนบัสนนุและจงูใจใหบคุลากรในสงักดัปฏบิตัติามวฒันธรรมการเรยีนรู

1.3) แผนการเสรมิสรางความร ูภมูปิญญาของเจาหนาทีก่รมชลประทาน โดยการ
1.3.1) การสรางกลไกการเขาถงึแหลงความร ู การเสรมิสรางการเรยีนร ูภายในกรมฯดวยวธิกีารตางๆ เชน

 - การสรางและพฒันาศนูยความรกูลาง (Knowledge Center) โดยใชเทคโนโลยสีารสนเทศ ผาน
website กรม เพื่อเปนแหลงเผยแพรแลกเปลี่ยน ถายทอดความรู และความคิดเห็นภายใน
กรมฯ

 - การจัดทำมุมเรียนรู (Learning Corner) ภายในหนวยงานเพื่อเผยแพรขอมูล ขาวสาร และ
องคความรตูาง ๆ ภายในหนวยงาน

- การพฒันาหองสมดุ ใหเปนแหลงทีใ่ชในการแสวงหาความรไูดอยางมปีระสทิธภิาพ
1.3.2) การเสรมิสรางการเรยีนรภูายในกรมฯ เชน

- การสงเสรมิการทำงานเปนทมี และการมสีวนรวมของบคุลากรในการวางแผน การดำเนนิการ
การตดัสนิใจ และการแกไขปญหาตางๆภายในหนวยงาน

- การสงเสริมการนำประสบการณจากการทำงาน มาจัดทำเปนชุดความรูไว เพื่อเปนคูมือ
ปฏิบัติและนำความรูไปประยุกตใช

- การกระตุน สงเสริมบุคลากรใหมีความคิดริเริ่ม สรางสรรค  บูรณาการองคความรูเพื่อสราง
ความรแูละนวตักรรมใหม ๆ เพือ่พฒันาการปฏบิตังิาน

- การยกยองบคุคลและหนวยงานทีม่กีารเรยีนรดูเีดน หรอืมผีลงานในการสรางสรรคองคความ
รูหรือนวัตกรรมใหม

1.4) แผนประยกุตใชความร ูโดยการ
- กำหนดแนวทางปฏบิตัใิหมกีารรายงานสรปุผลการเรยีนรขูองบคุลากรทีส่งเขารวมการฝกอบรม/สมัมนา
หลกัสตูรตาง ๆ ใหผบูงัคบับัญชารบัทราบ

- การใหผบูงัคบับญัชากระตนุ สงเสรมิ และตดิตามใหมกีารนำความรไูปประยกุตใชในการปฏบิตังิาน
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1.5) แผนการเสรมิสรางบรรยากาศการเรยีนร ูโดยการ
- การกำหนดวนักจิกรรมการเรยีนรรูวมกนั เชน  KM Day เพือ่ใหมกีารถายทอดและแลกเปลีย่นความรู
ขามหนวยงาน

- การจดัใหมกีจิกรรมการพบปะ สงัสรรค เพือ่ถายทอดและแลกเปลีย่นความรภูายในหนวยงาน
- การประชาสมัพนัธผลงานการบรหิารองคความรแูละการสรางองคกรแหงการเรยีนรขูองกรมฯ และของ
สำนกั/กองตางๆอยางสม่ำเสมอ

1.6) แผนการตดิตามและประเมนิผล โดยการ
- การสรางระบบการรายงานผลการบริหารองคความรูภายในกรมฯ
- การติดตามและประเมินผลการบริหารองคความรูภายในกรมฯ
- การพิจารณาทบทวนและปรับปรุงแผนบริหารองคความรู

1.7) แผนการกำหนดแผนบรหิารองคความรรูะดบักรมฯใหม

2) แผนปฏบิตักิารจดัการความร ูประจำป (KM Action Plan)
โดยการกำหนด  ขอบเขต KM  (KM Focus Area)  และเปาหมาย KM (Desired State) ในกระบวนงาน (Work

Process)  เพือ่ สนบัสนนุประเดน็ยทุธศาสตรและตวัชีว้ดัตามคำรบัรองการปฏบิตัริาชการ ตลอดจนการพฒันาคณุภาพ
การบรหิารจดัการภาครฐั(PMQA) จดัทำเปนแผนปฏบิตักิารจดัการความร ูประจำป (KM Action Plan) ทัง้ในระดบักรม
และระดับสำนัก/กอง ซึ่งในแผนประกอบดวยกระบวนการจัดการความรู (Knowledge Management Process) และ
กระบวนการการบรหิารการเปลีย่นแปลง (Change Management Process)
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1) สรางวัฒนธรรมใหม  ชวยกันเปลี่ยนวัฒนธรรมองคกร จากวัฒนธรรมอำนาจ เปนวัฒนธรรมความรู โดย
ผบูรหิารงานทกุระดบั เปลีย่นพฤตกิรรมจากการบรหิารงานแบบควบคมุ-สัง่การ (Command and Control) เปนบรหิาร
งานแบบเอือ้อำนาจ (Empower) กระตนุใหผปูฏบิตัคิดิรเิริม่สรางสรรควธิกีารทำงานใหมๆ

นยิามใหมของคำวา "ภาวะผนูำ" หมายถงึ ความสามารถในการรเิริม่วธิกีารใหม รเิริม่งานใหม ตามขอบเขตหนาที่
ความรับผิดชอบ

2) การสรางวสิยัทศันรวม โดยมกีารใหคนในหนวยงานรวมกนักำหนดวสิยัทศัน หรอืปณธิานความมงุมัน่และเปา
หมายของการทำ KM และ

เมื่อรวมกันกำหนดแลวก็ตองรวมกันตีความ ทำความเขาใจซ้ำๆ  จนเขาใจลึกลงไปถึงวิธีปฏิบัติ พฤติกรรม
ความเชือ่ และคณุคา ชดัเขาไปในใจ จนเกดิความรสูกึเปนเจาของวสิยัทศันและเปาหมายการทำ KM นัน้ในคนทกุคนใน
หนวยงาน

3) สรางและใชความรใูนการทำงาน และสรางบรรยากาศแหงการเรยีนร ูโดยสนบัสนนุใหทกุคน ทกุหนวย
งาน สรางและใชความรใูนการทำงาน   สนบัสนนุให"ถอดความร"ู และบนัทกึความรทูำออกมาเปน "ขมุความร"ู นำมา
แลกเปลีย่นเรยีนร ูไปใชในการปฏบิตังิาน โดยตองหาความรจูากภายนอกหนวยงานดวย

มกีารสรางบรรยากาศทีเ่อือ้ตอการแลกเปลีย่นเรยีนร ู   มกีารสือ่สารความรใูนบรรยากาศทีเ่ปนมติร เปดเผยโปรง
ใสและไววางใจซึง่กนัและกนั    สรางวฒันธรรมทีเ่ปดเผยขอมลู และวฒันธรรมของการตัง้คำถาม ถามในสิง่ทีต่นไมรู

สงเสรมิใหมปีฏสิมัพนัธระหวางผรูวมงาน  สงเสรมิใหคนมทีกัษะในการเรยีนรเูปนทมี (Team Learning) สงเสรมิ
การแลกเปลี่ยนเรียนรูขามสายงาน

นอกจากนั้นใหมีการพัฒนาระบบสารสนเทศที่มีคุณภาพและเขาถึงไดงาย

8. ทิศทางปฏิบัติสูความสำเร็จ KM
กรมชลประทานใชทศิทางปฏบิตั ิ10 ประการ สคูวามสำเรจ็การทำ KM ดงันี้
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4) เรยีนลดั โดยในการพฒันางานใด ๆ  กต็าม ตองไมเริม่ตนใหมจากศนูย ไมมงุคดิคนหาวธิกีารใหม ๆ  ดวยตนเอง
เพราะจะทำใหเสยีเวลา ตองยดึแนวคดิวา จะตองมคีนอืน่ทดลองทำมาแลว เราตองเสาะแสวงหาใหพบ (เวนแตเสาะแสวง
หาแลวไมพบจรงิ ๆ ) และขอเรยีนรจูากเขาคอืใชยทุธศาสตร "เรยีนลดั" นำมาปรบัใช  แลวตอยอด ดวยความคดิสรางสรรค
เปนของตนเอง

5) สรางการเปลีย่นแปลงดวยยทุธศาสตรเชงิบวก  โดยเสาะหาตวัอยางของวธิกีารยอดเยีย่ม (Best Practices)
ทัง้ภายในและภายนอกหนวยงาน นำมายกยองและจดักระบวนการ "แบงปนความร"ู เพือ่ขยายผลไปยงัหนวยงานอืน่ภาย
ในกรมชลประทาน

วธินีีไ้มเนนการแกไขปญหา แตมงุเสาะหาความสำเรจ็ นำมาขยายผล สกูารยกระดบัผลสำเรจ็ใหขยายวงกวางออกไป
6) จัด "พื้นที่" หรือ "เวที" โดยจัดพื้นที่ ทั้งพื้นที่จริง และพื้นที่เสมือนสำหรับแลกเปลี่ยนเรียนรูทั้งอยางเปน

ทางการและไมเปนทางการ เชนการจดัหองใหคนทัง้ในหนวยงานเดยีวกนั และตางหนวยงาน ไดพบปะ พดูคยุ ไตถามหา
วธิกีารแกไขปญหางานบางเรือ่ง หรอืเลาถงึผลสำเรจ็ หรอืการเรยีนรใูหม ๆ  หรอืจดัมหกรรมประจำปนำเสนอผลงานสราง
สรรคภายในหนวยงาน เปนตน

สำหรบัพืน้ทีเ่สมอืนใหคนไดพบกนัผานเทคโนโลยสีารสนเทศและการสือ่สาร (ICT) เชน บลอ็ก อนิทราเนต็ เวบ็บอรด
 เวบ็ไซต เปนตน

7) พฒันาคน โดยเนนการพัฒนาคนผานการทำงาน คือพัฒนาคน-พัฒนางานไปพรอมกัน คนที่เกิดการพัฒนา
จะเปน "บคุคลเรยีนร"ู เปนคนทีม่ทีกัษะในการ "เรยีนรรูวมกนัผานการปฏบิตังิาน" มทีกัษะการใชความร ูการเรยีนรจูาก
ผอูืน่-รวมกบัผอูืน่ มทีกัษะในการแบงปนความร ูและทกัษะยอย ๆ  อืน่ ๆ  อกีมาก เชน ทกัษะดานสนุทรสีนทนา(Dialogue)
ทกัษะการฟงอยางลกึซึง้ (Deep Listening)

8) ระบบใหคณุ ใหรางวัล  โดยใหรางวลัตามผลงาน รางวลัไมจำเปนตองเปนเงนิ หรอืการเลือ่นยศ เลือ่นเงนิเดอืน
เสมอไป  เนื่องจากรางวัลที่สำคัญที่สุดคือความภาคภูมิใจในความมีคุณคาของตนเอง ความสุขจากการไดรับการ
ยอมรบั การเปนคนทีม่คีณุคาขององคกร

เนนการใหรางวัลแกผูมีพฤติกรรมการแบงปนความรู และลดรางวัลผลงานสวนบุคคลลง เพื่อเปนสัญญาณสราง
วัฒนธรรมการทำงานเปนทีม
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9) หาเพือ่นรวมทาง โดยการทำ KM  เปนเครอืขาย จะทำใหมแีรงกระตนุเสรมิพลงั มผีลสำเรจ็เลก็ ๆ ของบาง
หนวยงานมาแลกเปลีย่นเรยีนรเูพิม่ความตืน่เตน เพราะหากทำการสรางสรรค หรอืเปลีย่นแปลงไปเพยีงหนวยงานเดยีว
พอทำไประยะหนึ่งอาจจะลาและหมดแรงลมเหลวไปเลย

10) จดัทำ "ขมุความร"ู (ปจจยัทีท่ำใหการทำงานนัน้ประสบความสำเรจ็)โดยการรวบรวมความรทูี ่"ถอด" มา
จากการทำ AAR  การทำกิจกรรม "เพื่อนชวยเพื่อน"( Peer Assist) และการแลกเปลี่ยนเรียนรูในรูปแบบอื่น ๆ เปน
ความรูที่เนน "ความรูจากการปฏิบัติ" และ "ความรูเพื่อการปฏิบัติ" คือเปนความรูฝงลึก (Tacit Knowledge) แตเมื่อ
รวบรวมเปน "ขมุความร"ู บนัทึกไว กจ็ะทำใหความรขูองบคุคลกลายเปนความรขูององคกร สามารถนำไปใชงานไดงาย
และมกีารจดัระบบใหคนหางาย รวมทัง้คอยปรบัปรงุใหทนัสมยัอยเูสมอจากการนำไปใชแลวถอดความรจูากการปฏบิตัิ
หมุนเวียนเปนวัฏจักรไมรูจบ

9. การทำ KM กรมชลประทาน และสิ่งที่ไดเรียนรู
กรมชลประทานทำ KM ผานมา 5 ปแลว โดยนำแนวทางทัง้ของสำนกังาน ก.พ.ร.สถาบนัเพิม่ผลผลติ  และแนว

ทางของ สคส. มาปฏิบัติแบบ "เต็มรูปแบบ" เพื่อปูทางไปสูการเปน LO มิไดทำเพื่อใหเปนไปตามขอกำหนดของ
กพร. เทานัน้ เปนการทำไปเรยีนรไูป (Learning by Doing) โดยมกีารปรบัปรงุเปลีย่นแปลงการจดัการอยางตอเนือ่งเปน
ประจำทุกป

ในชวง 2-3 ปแรกกรมและทกุสำนกั/กองทำ KM กนัไมดนีกั ผลตอบรบัไมคอยด ีเพราะทำแลว เปนภาระงานเพิม่
เหมอืนเปนเนือ้งอก ไมเนยีนในเนือ้งาน  ทำเหมอืนทำการบานสง แมคนทีเ่กีย่วของกบัการขบัเคลือ่น KM เองกย็งัไมคอย
ร ูไมคอยเขาใจ ไมเหน็ประโยชนจากการทำ KM มากนกั  คนอืน่ ๆ ยิง่ไมร ูไมเขาใจ ไมเหน็ประโยชน และสวนใหญไม
เคยมสีวนรวมในการทำเลย แมเสยีงตอบรบัจะบอกวา ผบูรหิารใหการสนบัสนนุเปนอยางดกีต็าม

ตอมาชวง 2 ปหลงั ผบูรหิารการจดัการความร ู(Chief Knowledge Officer หรอื CKO)  ซึง่เปนอธบิด ีไดใหความ
สำคญักบั KM โดยออกมาสือ่สารกบัคนในกรมใหเหน็ความสำคญัของการทำ KM มากขึน้ เชน กลาวถงึ

 "ความรคูอืพลงัขบัเคลือ่นองคกรสคูวามสำเรจ็"
 "รวมคดิ รวมทำ รวมแกไขปญหา สกูารจดัการความร"ู หรอื
"เรากำลังรวมกันทำภารกิจที่สำคัญในการสรางวัฒนธรรมและบรรยากาศของการแบงปนความรูดวยพลังปญญา

ปฏิบัติสำเร็จนอยใหญของพวกเรา ดวยพลังใจที่มุงมั่น สรางสรรค มีวิสัยทัศนรวม และพลังปฏิบัติที่พรอมเพรียงกัน"
เปนตน
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นอกจากนัน้ CKO ยงัไดทำ KM ใหทกุคนมองเหน็อยางชดัเจนเปนตวัอยาง เชน การลงมอืปฏบิตัเิปนวทิยากรสอน
งานดวยตนเองในบางโอกาส การเขารวมสรปุบทเรยีน KM ประจำปกบั KM Team การเขารวมสรปุบทเรยีนการดำเนนิ
งานตามยทุธศาสตรกรม ประจำป เปนตน

อยางไรกต็ามแม CKO ระดบักรม จะแสดงตนเปนตวัอยางและใหการสนบัสนนุ KM  และสำนกั/กองตางๆหนัมา
สนใจทำ KM มากขึน้ มคีนร ูเขาใจ เหน็ประโยชนมากขึน้ แตกไ็มไดหมายความวาการขบัเคลือ่น KM จะลืน่ไหล  เพราะ
พบวาการทำ KM ยงัไมทัว่ถงึทัง้องคกร  อาจดวยเหตผุลทีก่รมตองเรงรดังานตามแผนงานโครงการตาง ๆ ใหแลวเสรจ็
โดยเรว็สวนหนึง่ และอาจเนือ่งจากความทีเ่ปนกรมใหญอกีสวนหนึง่ หรอืเหตผุลอืน่ใดกต็าม  จงึทำให CKO บางสำนกั/
กองใหเวลากบั KM นอย  อยางไรกต็าม CKO บางสำนกั/กองกท็ำ KM ไดด ีแมวาจะอยภูายใตขอจำกดัเดยีวกนั

ทางหนึง่ทีจ่ะทำ KM ใหทัว่ถงึทัง้องคกร อยางลืน่ไหลไดนัน้ ตองทำให CKO ของทกุสำนกั/กองมคีวามเขาใจ และ
เหน็ประโยชนจาก KM อยางแทจรงิ โดยมแีรงจงูใจเสรมิ กลยทุธหนึง่ทีก่รมกำลงัทำอย ูใชการประชมุผบูรหิารสญัจรเปน
เครื่องมือ โดยให CKO ของสำนัก/กองที่ไปประชุม นำเสนอผลงานความรูที่ปฏิบัติสำเร็จที่นาสนใจ ใหผูบริหารสำนัก/
กองอืน่ ๆ ไดเหน็เปนตวัอยาง เมือ่ CKO สำนกั/กอง ไดเหน็ตวัอยางการปฏบิตัสิำเรจ็ด ีๆ แลวกน็ำกลบัไปประยกุตใน
สำนกั/กองของตน หรอืตอยอด หรอื คดิสรางนวตักรรมใหมๆ ของตนขึน้ใชเอง

เมือ่กรมใหการสนบัสนนุการทำ KM  ไปอยางตอเนือ่งอกีระยะหนึง่เชือ่วาการทำ KM จะทัว่ถงึทัง้องคกรมากขึน้ เนือ่ง
จากผบูรหิารระดบัตาง ๆ  ของกรมสวนมากเปนผมูวีฒันธรรมการเรยีนรอูยแูลว อกีทัง้เปนผมูคีวามรกัองคกรและการเหน็
ประโยชนสวนรวมยิง่ CKO ระดบักรมใหการสนบัสนนุปจจยัของความสำเรจ็ตาง ๆ เขามาชวยเสรมิอยางตอเนือ่งดวย
แลว   KM กจ็ะยิง่ลืน่ไหล

ผบูรหิารระดบัสำนกั/กอง ทีท่ำ KM ไดดนีัน้ เขาจะสรางวสิยัทศันรวมการทำ KM กบัคนในสำนกั/กอง  และจะปฏบิตัิ
ตนเปนตวัอยางทีด่ตีามวฒันธรรมการเรยีนร ูจะเปนผเูขามามสีวนรวมในการกำหนด "หวัปลา" ทีเ่ปนความรหูลกัหรอืความ
รทูีส่ำคญั ๆ ทีต่องการใช เปนผสูนบัสนนุการจดัสรรทรพัยากรเพือ่ใชในกจิกรรม KM ซึง่จะเกีย่วของกบั เงนิ เวลา เวท/ี
พืน้ที ่ คนทีร่วมทำ (ซึง่หมายถงึคณุ "อำนวย" และ "คณุกจิ") และระบบเทคโนโลยสีารสนเทศ เพือ่การแลกเปลีย่นเรยีนรู
ในสวนของ "ตวัปลา" ทีเ่นนจบัภาพ "ความรปูฏบิตั"ิ จากประสบการปฏบิตัสิำเรจ็นอย-ใหญของ "คณุกจิ" นำมาแลกเปลีย่น
แสดงความชืน่ชมยนิด ีและจะสนใจการทำ COPs สรางคลงัความรใูนสวน "หางปลา" ของสำนกั/กองดวย  นอกจากนัน้
จะสนบัสนนุปจจยัแหงความสำเรจ็การทำ KM ทัง้ 9 ประการ ตลอดจนสนบัสนนุการปฏบิตัติามทศิทางการปฏบิตั ิ 10
ประการใหเกิดขึ้น

พบวาทกัษะสำคญัทีผ่บูรหิารตองพฒันา และนำมาใชเปนเครือ่งมอืสรางการเปลีย่นแปลง คอื ทกัษะในการแสดง
ความชืน่ชมความสำเรจ็ ทกัษะในการแสวงหาความด ีนำผลสำเรจ็มายกยองเฉลมิฉลอง
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KM  ทีท่กุสำนกั/กองปฏบิตันิัน้ เปนการปฏบิตัอิยางนอย 6 ประการตอความร ูไดแก
1) การกำหนดความรหูลกัทีจ่ำเปนหรอืสำคญัตองานหรอืสำนกั/กองหรอืกจิกรรมของกลมุหรอืชมุชนหรอืหนวย

งานในสำนัก/กอง
2) การเสาะหาความรทูีต่องการ ดวยวธิกีารตาง ๆ
3) การปรบัปรงุ ดดัแปลง หรอืสรางความรบูางสวน ใหเหมาะกบัการใชงานของตน
4) การประยุกตใชความรูในกิจการงานของตน
5) การนำประสบการณจากการทำงาน และการประยกุตใชความรมูาแลกเปลีย่นเรยีนร ูและสกดั "ขมุความร"ู

ออกมาบันทึกไว
6) การจดบนัทกึ”ขมุความร ู“(ปจจยัทีท่ำใหการทำงานนัน้ประสบความสำเรจ็) และ “แกนความร”ู (สมรรถนะ

หลกัทีท่ำการทำงานนัน้ประสบความสำเรจ็ ซึง่สรปุมาจากขมุความร)ู สำหรบัไวใชงาน และปรบัปรุงเปนชดุ
ความรทูีค่รบถวน ลมุลกึ และเชือ่มโยงมากขึน้ เหมาะตอการใชงานมากยิง่ขึน้

ความรเูหลานีเ้ปนทัง้ความรทูีช่ดัแจง (Explicit Knowledge) และเปนความรฝูงลกึ (Tacit Knowledge) ทีอ่ยใูนคน
ปจจบุนักรมไดเหน็ความรทูีช่ดัแจง (Explicit Knowledge)  และเปนความรฝูงลกึ (Tacit Knowledge) ทีอ่ยใูนคนเปน

ขมุความร ูผดุขึน้มาภายไตกระบวนการ KM ในรปูหนงัสอืหรอืรปูอืน่ ๆ เกดิขึน้ ในทกุสำนกั/กอง
บางสำนกั/กองทำ KM ไดดกีวาการปฏบัิตติอความรทูัง้ 6 ประการ เพราะเขาใจหลกัสำคญัของ KM ทีว่า  "KM

เปนกระบวนการจัดการความสัมพันธระหวางคน" จึงทำ KM ที่ไมไดมุงตรงไปที่ตัวความรูโดยตรง แตมีการสรางความ
เปนชมุชน สรางบรรยากาศในทีท่ำงานใหเอือ้ตอการแลกเปลีย่นเรยีนร ูมกีารสนบัสนนุใหมกีารทำงานเปนหมคูณะ มคีวาม
เอือ้อาทรระหวางกนัในทีท่ำงาน มกีารพดูคยุกนัมากขึน้ ในบรรยากาศทีเ่ปนมติร ชืน่ชมความสำเรจ็ และไววางใจซึง่กนั
และกนั  ทำแลวเกดิความสขุ สนกุสนาน ควบคไูปดวย ผลทีไ่ดเปน "ขมุความร"ู สำหรบัใชงานในชมุชนของตน หรอืใน
หนวยงานของตน

ตัวอยางเชน สำนักชลประทานที่ 14 มีโครงการทำบุญวันคลายวันเกิดของคนที่เกิดวันเดียวกัน มีวันแขงขันกีฬา
ฟตุบอลสามคัค ีในขณะเดยีวกนักส็ราง "ขมุความร"ู ขึน้ใชเองหลายเรือ่ง  หรอืกองการเงนิและบญัชจีดัวนั KM Day ของ
กอง เปดเวทใีหผบูรหิารของกองทีจ่ะเกษยีณอายรุาชการ มาเลาเรือ่งราว ประสบการณความสำเรจ็ของตน ดวยความ
ชืน่ชมยกยอง และนำความสำเรจ็อืน่ๆนอย-ใหญมาชืน่ชม ในงานทกุคนมรีอยยิม้ มเีสยีงหวัเราะอยางมคีวามสขุ เปนตน
ผลที่ไดเปน"ขุมความรู"ไวใชงาน
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สำหรบั KM Team นัน้มสีวนสำคญัในการขบัเคลือ่น KM เปนอยางมาก สำนกั/กองทีม่ ีKM Team หรอืทีเ่รยีกวา
คณุ"อำนวย"ทีเ่ขม็แขง็ มคีวามมงุมัน่ตอความสำเรจ็ของ KM  สงู กจ็ะทำ KM ไดดกีวาสำนกั/กองอืน่ๆ เพราะในทมีประกอบ
ดวยคนทีม่ศีรทัราใน KM  มคีวามคดิรเิริม่สรางสรรค มคีวามกระตอืรอืรน เปนบคุคลเรยีนร ู(Learning Person) มทีกัษะ
การทำงานเปนทมี ชวยเหลอืเกือ้กลูกนั ทกัษะการจดัเวท ีการเปนวทิยากรกระบวนการ การจบัประเดน็ และการบนัทกึ
ขมุความรจูากการแลกเปลีย่นเรยีนร ูมทีกัษะการเขยีน ทกัษะดาน ICT ทกัษะการสรางบรรยากาศ สนกุสนาน สรางสรรค
สือ่สาร สามคัค ี ทกัษะการ ชืน่ชม แบงปน  เปนตน

ตัวอยางเชน KM Team ของสำนักชลประทานที่ 15 สำนักงานจัดรูปที่ดินกลางและศูนยสารสนเทศ เปนตน
อยางไรกต็าม KM Team จะเขม็แขง็ไดกต็องมาจาก CKO หรอื "คณุเอือ้" ของสำนกั/กองทีน่ำจากขางหลงันัน่เอง

ทีผ่านมาพบวา บางสำนกั/กอง เมือ่ตัง้ KM Team ขึน้มาแลวกใ็ห KM Team รบัผดิชอบการทำ KM แตเพยีงฝาย
เดยีว  ผบูรหิาร CKO กไ็มไดลงมาด ูชืน่ชม หรอืใหกำลงัใจ หนวยงานอืน่ ๆ ในสำนกั/กองกไ็มไดทำ KM อะไรเลยเพราะ
เหน็วามทีมีงานทีร่บัผดิชอบแลว ซึง่เปนการเขาใจผดิ  KM Team กรม จงึตองมกีารสรางความเขาใจกนัใหถกูตองวา

" KM มไิดเปนหนาทีข่องผบูรหิารทานใดทานหนึง่ หรอืทมีงานจดัการความรทูมีใดทมีหนึง่แตเพยีงฝายเดยีว แตเปน
หนาทีข่องคนทกุคนทีท่ำงานรวมกนั ทัง้ในบทบาทของผบูรหิารงาน หรอืบทบาทของคนทีเ่ปนพีเ่ปนนอง เปนผรูวมงาน"

เมือ่มาดคูวามหมาย KM ของ ก.พ.ร. ทีก่รมใชสือ่สารใหความร ูความเขาใจกนัในกรมชลประทานมาโดยตลอดและ
ตอเนือ่งนัน้ ความหมายนีเ้หมาะกบัการสือ่สารกบัสวนราชการหรอืหนวยงานมากกวาจะนำไปใชสือ่สารกบัคนในองคการ
ดงันัน้เพือ่ใหคนกรมชลประทาน เกดิความร ูความเขาใจ KM ใหชดัลกึเขาไปในจติใจ และใชเปนเครือ่งมอืปฏบิตัติวัตอ
ไป KM Team กรม จงึไดหยบิยกความหมาย KM ของบรูชยั ศริมิหาสาคร มาทดลองใชสือ่สาร สรางความเขาใจเมือ่ป
2552 วา KM หมายถงึ

1) การบรหิารงาน (ทำงาน) โดยใชความรเูปนฐาน
2) การบรหิารงาน (ทำงาน) ทีม่กีารแลกเปลีย่นเรยีนรรูะหวางกนั

ถาจะเขยีนนยิามความหมายของ KM ตามแนวคดินีใ้หสมบรูณ จะเปนดงันี้
"KM คอืการบรหิารจดัการทีส่งเสรมิใหคนในองคกร ไดแลกเปลีย่นเรยีนรรูวมกนั เพือ่ตอยอดความรทูี่

แตละคนมอียใูหสมบรูณ แลวนำไปใชสรางนวตักรรมในการแกปญหาหรอืพฒันางาน" (บรูชยั ศริมิหาสาคร,
2550)

ในความหมายนี ้KM จะเนนไปทีก่ารสรางบรรยากาศใหเอือ้ตอการแลกเปลีย่นเรยีนรรูะหวางกนัของคนในหนวยงาน
เพราะมคีวามเชือ่วาถาคนแลกเปลีย่นเรยีนรรูะหวางกนัจะชวยยกระดบัความรขูองผปูฏบิตังิานใหเพิม่มากขึน้ กลายเปน
ผปูฏบิตังิานทีม่คีวามร ู(Knowledge Worker) ซึง่จะสรางนวตักรรมตาง ๆ ใหเกดิขึน้

เพือ่ใหเหน็ภาพชดัเจน ในการปฏบิตัติวัในระดบัปจเจกบคุคล ในกรมชลประทานทีอ่ยากเหน็ KM Team กรม จงึมี
การสือ่สารใหเหน็ภาพ Style คน KM ชลประทานวาเปน

"ยอดนกัปฏบิตั ิ มหีวัใจ KM มงุส ูLO พรอมให ใฝร ู นกัฟงอยางลกึซึง้  คดิสรางสรรคเชงิบวก สนกุแกปญหา  นำมา
สรุปบทเรียน ผลดีตองแชร สนทนาเลาเรื่อง เปดเผยจริงใจ ชื่นชมใหเกียรติ  ออนนอมถอมตน  สำเร็จแจมใส จิตใจ
เบิกบาน"

ยอนกลบัมามองภาพใหญในการบรหิาร KM ในระดบักรม  วาปจจบุนัไดมกีารปรบัปรงุ KM Team โดยมทีมีงาน
ยอยเพือ่กระจายความรบัผดิชอบ ใหชวยเหลอืรวมมอืกนัขบัเคลือ่น KM มากขึน้ ปจจบุนัมคีณะทำงานระดบักรม รวม 6
คณะ ไดแกคณะทำงานพัฒนาความรู คณะทำงานสื่อสารและประชาสัมพันธ คณะทำงานพัฒนาศูนยความรูกลาง
คณะทำงานเสรมิสรางแรงจงูใจ คณะทำงานสงเสรมิการแลกเปลีย่นเรยีนร ูและทมีงานเครอืขายการจดัการความรู
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คณะทำงานพฒันาความร ู  เปนคณะทำงานทีต่ัง้ขึน้ใหม ในป 2553  เพือ่ทำหนาทีจ่บัภาพความร ู (Knowledge
Capture) ของบคุคลหรอืของหนวยงานทีป่ฏบิตัสิำเรจ็ ( Best Practice)ในเรือ่ง สำคญั ๆ ใหญ ๆ ทีเ่กดิขึน้ในกรม เพือ่
นำมาสนบัสนนุใหมกีารพฒันา ปรบัปรงุ ดดัแปลง ความร ูหรอืตอยอดความร ูใหเหมาะสมกบัการใชงานมากขึน้ และ
ผลักดันใหมีการนำความรูที่พัฒนาเหมาะสมแลวไปใชประโยชน นอกจากนั้นทีมนี้จะชวยคิดสรางกระบวนการบริหาร
จดัการการเรยีนรขูองกรมใหเปนระบบ   เพือ่พฒันาความรทูีป่ฏบิตัสิำเรจ็เหลานัน้ ไปใชประโยชนในการพฒันางานและ
สรางนวัตกรรมตอไป

สำหรบัคณะทำงานสือ่สารและประชาสมัพนัธ เปนคณะทำงานทีม่อียเูดมิ จะชวยสือ่สารและประชาสมัพนัธเพือ่
สรางความร ูความเขาใจ เหน็ประโยชน และอยากจะมสีวนรวมทำ KM ของคนในกรมใหทัว่ถงึมากขึน้ ดวยสือ่ชองทาง
ตางๆสงัเกตจุากผลการปฏบิตั ิ พบวาการสือ่สารดวยวธิกีารออก Site Visit ตามสำนกั/กองตาง ๆ ของ KM Team แบบ
Face to Faceไดประโยชนในการสรางความร ูความเขาใจในการทำ KM มาก เพราะเปนวธิทีีส่ามารถเขาถงึผบูรหิารของ
สำนกั/กองทกุระดบัมากทีส่ดุ และยงัชวยแนะนำวธิกีารทำ KM ทีเ่นยีนไปในเนือ้งานไมเปนภาระเพิม่อกีดวย

สวนคณะทำงานพฒันาศนูยความรกูลาง  เปนคณะทำงานทีต่ัง้มาแตตนทำ KM จะทำหนาทีพ่ฒันา ปรบัปรงุ ศนูย
ความรกูลางของกรม ซึง่รวมถงึคลงัความรขูองสำนกั/กองทัง้ 35 คลงัความรใูหเปนเครือ่งมอืทีส่งเสรมิอำนวยความสะดวก
ในการแลกเปลี่ยนเรียนรู ทั้งที่เปนความรูฝงลึก (Tacit Knowledge) และความรูชัดแจง (Explicit Knowledge) ใหมี
ความนาสนใจ และทนัสมยัอยเูสมอ

ผลงานของคณะนีท้ำใหมอีงคความรขูองกรมทีน่ำขึน้เผยแพรในเวบ็ไซตใหคนเขาถงึไดงายมมีากขึน้ มพีืน้ทีช่มุชน
นกัปฏบิตัดิานตาง ๆ ใหคนทีส่นใจในเรือ่งเดยีวกนัไดเขามาพดูคยุแลกเปลีย่นเรยีนรกูนั แตอยางไรกต็ามพบวามคีนเขา
มาแลกเปลีย่นเรยีนรใูนเวทนีีม้อีตัราการเพิม่ขึน้ไมมากเทาทีค่วร จะเปนดวยสาเหตใุดกต็ามกเ็ปนการบานสำคญัของ KM
Team และคณะทำงานชดุนีใ้นการพฒันา ปรบัปรงุตอไป

สำหรับคณะทำงานเสริมสรางแรงจูงใจ เปนคณะทำงานที่ตั้งขึ้นเมื่อป 2552  คณะนี้จะชวยคิดวิธีการสรางแรง
จงูใจ ในรปูแบบตาง ๆ  ตามหลกัเกณฑหรอืกลยทุธทีก่ำหนด เพือ่กระตนุผบูรหิารและบคุลากรในกรมทกุระดบั ปรบัเปลีย่น
ทศันคต ิพฤตกิรรม ใหเปนผมูวีฒันธรรมการเรยีนร ูและมสีวนรวมในกจิกรรม KM มากขึน้
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ถอืเปนคณะทำงานทีส่ำคญัเชนเดยีวกบัคณะอืน่ ๆ  เพราะหากตองการผลกัดนัขบัเคลือ่นกจิกรรม KM ใด กใ็ชกลยทุธ
ทีค่ณะทำงานชดุนีค้ดิขึน้เปนตวัผลกัดนัขบัเคลือ่น ยกตวัอยางเชน การประกวดหนวยงาน KM ดเีดน (KM AWARD)
หรอืผบูรหิารจดัการความรดูเีดน (CKO  AWARD)  การประกวดผลงานของบคุคลหรอืทมีงานทีม่ผีลงานสรางสรรค และ
เปนแบบอยางทีด่ ี(RID INNOVATION AWARD) เปนตน

ในป 2552 ทีผ่านมา กรมไดหนวยงาน KM ดเีดน ไดแก สำนกัชลประทานที ่14 และ15 และสำนกังานจดัรปูทีด่นิ
กลาง  ผูบริหารจัดการความรูดีเดน ไดแก นายจรญู พจนสุนทร ผูอำนวยการสำนักชลประทานที่ 14 และนายชัชวาล
ปญญาวาทนีนัท   ผอูำนวยการสำนกัวจิยัและพฒันา  และ

ผลงานของบคุคลหรอืทมีงานทีม่ผีลงานสรางสรรค และเปนแบบอยางทีด่ ีเชน
- ฝายแกนดนิเหนยีวใตพืน้ทราย โดย นายดสุติ  แสงสคุนธ  สำนกัชลประทานที ่4
- รกุ - รบั  - รากหญา รายการโทรทศัน "ตะลอนทวัร" เรือ่งน้ำถามเรา โดย นายประพนธ  คำไทย และคณะ
สำนกัชลประทานที ่4

- ฝายทดน้ำพลกิไดอตัโนมตั ิโดย นายอำนวย  ชวีะพฤกษ และคณะ สำนกัชลประทานที ่12
- การพฒันาพืน้ทีล่มุต่ำในเขตโครงการโคกกระเทยีมใชเปนพืน้ทีแ่กมลงิชัว่คราว โดย นายสมพงษ  บางตระกลู
และคณะ สำนกัชลประทานที ่10

- เครือ่งเตอืนภยัทางน้ำกึง่อตัโนมตัโิดย  นายเจษฎา  องัศพุาณชิย  และคณะ สำนกัชลประทานที ่14
- การจดัทำภาพตดัขวางและจำแนกชัน้ดนิในเขตพืน้ที ่สชป. 11 โดย นายธรีะวฒุ ิศลิปะคปุต และคณะ สำนกั
ชลประทานที ่11

- เรอืบงัคบัวทิยเุพือ่เกบ็ตวัอยางน้ำโดย  นายเจษฎา  องัศพุาณชิย  และคณะ สำนกัชลประทานที ่14   เปนตน
ซึง่มกีารมอบรางวลั ชืน่ชม ยกยองในวนัคลายวนัสถาปนากรมชลประทาน ครบรอบป 108 ในวนัที ่13 มถินุายน

2553  ทีไ่ดจดัเปนวนั KM Day แลกเปลีย่นเรยีนรไูปดวย ผไูดรบั KM  AWARD ไดรบัเกยีรตเิขารวมพธิรีบัรางวลัพธิเีดยีว
กนักบัรางวลัขาราชการดเีดน และฝายสงน้ำและบำรงุรกัษาดเีดน

ในป 2553 คณะทำงานชดุนีไ้ดคดิรางวลัการประกวดเพิม่เตมิอกี ไดแก โครงการจดัการความรดูเีดน ( PROJECT
AWARD  2010 ) และบคุคลดเีดนในการจดัการความร(ู KM  POP AWARD  2010 )

จะเหน็วาเมือ่ตองการเนนใหเกดิการเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมในเรือ่งใดเปนพเิศษ ทมีงานนีก้จ็ะชวยคดิกลยทุธวาจะมี
กจิกรรมจงูใจอยางไร โดยใชการประกวด ใหการยกยอง ชมเชย มอบรางวลั เปนเครือ่งมอืสำคญั โดยรางวลัทีใ่หนัน้เนน
ทีค่ณุคา ทีเ่กดิขึน้ในจติใจของผรูบัรางวลั ทีเ่กดิความภาคภมูใิจในความมคีณุคาของตนเอง มคีวามสขุใจจากการไดรบั
การยอมรบั และการเปนคนทีม่คีณุคาขององคกร

สำหรบัคณะทำงานสงเสรมิการแลกเปลีย่นเรยีนร ูเปนคณะทำงานทีต่ัง้ขึน้ใหม ในป 2553  คณะนีจ้ะนำความรู
ปฏบิตัสิำเรจ็ หรอื  Best Practice ทัง้เรือ่งเลก็ ๆ นอย ๆ ทีเ่กดิขึน้ จากการ "จบัภาพความสำเรจ็" จากสำนกั/กองตาง ๆ
มาจดัเวท/ีพืน้ที ่จดัวนั/เวลา ใหคนเจาของความรเูหลานัน้ไดมโีอกาสนำความรปูฏบิตัสิำเรจ็มาแลกเปลีย่นเรยีนรขูามหนวย
งาน เปนการสรางบรรยากาศการเรยีนร ู ทีท่ำขึน้ไปพรอม ๆ กบัการมอบรางวลัตาง ๆ

ทีผ่านมาพบวาการแลกเปลีย่นเรยีนร ูโดยการทำชมุชนนกัปฏบิตั ิ(CoP)  ในลกัษณะ Face to Face เปนเครือ่งมอื
ทีค่วามเหมาะสมกบัคนในกรมมาก คณะนีจ้งึทำโครงการสงเสรมิใหทกุสำนกั/กองทำ CoP ในดานตางๆใหมากขึน้

ในป 2553 คณะทำงานชดุนีไ้ดจดัเวทสีมัมนาทางวชิาการ วนั KM Day ในวนัคลายวนัสถาปนากรมชลประทาน
ครบรอบป 108 ในระหวางวนัที ่14-16 มถินุายน 2553   โดยนำผลงานสรางสรรคทีเ่ปนแบบอยางทีด่ ีทีบ่คุคลหรอืสำนกั/
กองตางๆสงเขาประกวด และผลงานเดน ๆ อื่น ๆ ที่ไดจากการ "จับภาพความสำเร็จ" เพิ่มเติม ถายทอดแลกเปลี่ยน
เรียนร ูชืน่ชม ยกยอง มากกวา 50 เรือ่ง
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นอกจากนัน้ไดสงเสรมิการแลกเปลีย่นเรยีนร ูในรปูแบบนทิรรศการความร ูโดยใหทกุสำนกั/กองนำผลงานสำเรจ็ดีๆ
ใหม ๆ มาแสดง แลกเปลีย่นเรยีนรกูนัภายในกรม และใหคนภายนอกไดเขามาเรยีนรดูวย  ดวยบรรยากาศการเรยีนรทูี่
สรางสรรค มกีารประกวดแขงขนักนัในระหวางสำนกั/กองเพือ่สรางความสนกุสนาน สามคัค ีดวย

สำหรบัทมีงานเครอืขายการจดัการความร ูซึง่ตัง้มาตัง้แตป 2550 มาจาก KM Team ของทกุสำนกั/กองนัน้ จะเปน
ผชูวยประสานงานประชาสมัพนัธและรายงานกจิกรรม KM ของสำนกั/กอง และจบัภาพความรทูีป่ฏบิตัสิำเรจ็ หรอื Best
Practice ของสำนกั/กอง ให KM Team นำไปสงเสรมิการแลกเปลีย่นเรยีนร ูรวมถงึการนำไปพฒันา ปรบัปรงุ ดดัแปลง
ความร ูหรอืตอยอดความร ูใหเหมาะสมกบัการใชงานมากขึน้

สำหรับสวนฝกอบรม สำนักพัฒนาโครงสรางและบริหารงานบุคคลนั้น จะทำหนาที่ใหความรูเกี่ยวกับเครื่องมือ
วิธีการ หรือกิจกรรมตาง ๆ ที่ใชในการแลกเปลี่ยนเรียนรูกับทางสำนัก/กองตาง ๆ ซึ่งมีเครื่องมือKM (KM Tools)
มากมาย เชน ฝกทักษะในการจัดชุมชนนักปฏิบัติ (CoP), การเลาเรื่อง (Storytelling),สุนทรีสนทนา (Dialogue),
การทบทวนหลงัการปฏบิตังิาน (AAR), เพือ่นชวยเพือ่น (Peer Assist), กจิกรรมกลมุคณุภาพและนวตักรรม (IQCs) ,
การฟงอยางลกึ (Deep Listening) เปนตน รวมถงึการนำพาดงูานหนวยงานทีเ่ปน Best Practice ดวย

10. สรุป
การจดัการความร ูกรมชลประทานเปนเสมอืนวงลอทีห่มนุไป สคูวามสำเรจ็ในการ พฒันาคน พฒันางาน พฒันา

องคกรเปนองคกรแหงการเรยีนร ูและความเปนชมุชน เปนหมคูณะ ความเอือ้อาทรระหวางกนัในทีท่ำงาน ในทศิทางที่
ถูกตอง บนเสนทางที่ตองใชเวลาและความมุงมั่นอดทด เปรียบเสมือนการสรางกรุงโรมที่ไมสามารถสรางใหแลวเสร็จ
ภายในวนัเดยีว เนือ่งจากเปนเรือ่งทีเ่กีย่วของกบัปรับเปลีย่นทศันคต ิพฤตกิรรม ของคนใหเปนผมูวีฒันธรรมการเรยีนรู
สนับสนุนใหกรมชลประทานมีขีดความสามารถในการแขงขันและปรับตัวพรอมรับการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ ที่จะเกิดขึ้น
ในอนาคตมากขึ้น

การทีม่ผีกูลาววา "สดุยอดของการบรหิารงานคอืการจดัการคน และสดุยอดของการจดัการคนคอืการจดัการความ
รู" จึงไมใชเรื่องที่เกินความจริง และเปนคำกลาวที่ทาทายผูบริหารงานทุกระดับทุกสมัย รวมถึงผูปฏิบัติงาน ที่รักงาน
รักเพื่อนรวมงาน รักกรมชลประทาน และเห็นประโยชนสวนรวมทุกคนในการสรางความสุดยอดของการจัดการคนให
เกิดขึ้น  โดยการชวยกันสรางบรรยากาศและวัฒนธรรมการเรียนรูใหเกิดขึ้นทั่วทั้งกรมชลประทาน  โดยปฏิบัติตนและ
ปฏิบัติงานใหเปนแบบอยางที่ดีตามวัฒนธรรมเรียนรูกรมชลประทานอยางสม่ำเสมอและตอเนื่องและมีทิศทางปฏิบัติ
10 ประการดงัทีก่ลาวมาแลว

ผลปฏบิตัดิงักลาวของผบูรหิารทกุระดบัและผปูฏบิตังิานเหลานัน้จะทำใหเกดิบคุคลเรยีนรขูยายวงใหญขึน้ จนกรม
ชลประทานมลีกัษณะเปนองคกรแหงการเรยีนรไูดในทีส่ดุ ความสำเรจ็ทลีะเลก็ละนอยจากการปฏบิตัจิะสรางความสขุทาง
ใจใหเกดิขึน้กบัตนเอง และเกดิความภาคภมูใิจทีไ่ดรบัการยอมรบัวาเปนคนทีม่คีณุคาของกรมชลประทาน   ผลของการ
สรางความเปนหมคูณะทีเ่อือ้อาทรกนัและกนั และขมุความรตูาง ๆ  ทีเ่กดิขึน้จากการจดัการความรสูกูารพฒันางาน จะเปน
ฐานความรทูีเ่ปนมรดกตกทอดใหกบัชนรนุหลงัไดใชประโยชนในการปฏบิตังิานและตอยอดความรสูนูวตักรรม เพือ่ความ
เปนเลิศดานการบริหารจัดการน้ำที่ยั่งยืนใหกับกรมชลประทาน
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ภาพกจิกรรม KM ทีผ่านมา....

33
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เอกสารประกอบการสัมมนาทางวิชาการและแลกเปลี่ยนองคความรู
สกูารบรหิารจดัการน้ำสมยัใหม ครัง้ที ่2

13-16 มถินุายน 2553
ณ ศนูยวศิวกรรมการชลประทาน กรมชลประทาน

กำหนดการสัมมนาวิชาการและแลกเปลี่ยนองคความรู
สกูารบรหิารจดัการน้ำสมยัใหม
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กำหนดการสัมมนาวิชาการและแลกเปลี่ยนองคความรูสูการบริหารจัดการน้ำสมัยใหม

          วนั / เวลา              หวัขอ

วนัที ่ 14  มถินุายน  2553

08.00 - 09.30 น. ลงทะเบียน

09.00 - 10.00 น. พธิมีอบโลรางวลัและเกยีรตบิตัรดานการจดัการความรู

10.00 - 11.00 น. ประสบการณ CKO ดเีดน และหนวยงาน KM ดเีดน ป 52

โดย  CKO ดเีดน และผบูรหิารหนวยงาน KM ดเีดน

11.00 - 12.00 น. เรียนรู...การบริหารการใชน้ำชลประทานอางหวยสะแบก

(สถาบนัเกษตรกรผใูชน้ำชลประทานดเีดน ป 53)

โดย  นายดาบ ไชยวรรณ ประธานกลมุผใูชน้ำอางฯ หวยสะแบก

13.00 - 14.00 น. ยุวชลกร...เรียนรูงานชลประทาน

โดย นายอตัถพงษ ฉนัทานมุตั ิ ผอ.กพร

14.00 - 15.00 น. JMC รวมจดัการน้ำสคูวามยัง่ยนื

โดย  ผใูหญทองเหมาะ โครงการฯ กระเสยีว สชป. 12

15.00 - 16.00 น. เลาเรื่อง..งานวิจัยทองถิ่น

โดย นายสจุนิต  หลิม่โตประเสรฐิ สสช. และนายสพุจน สวุรรณจติร  สชป.11

วนัที ่ 15  มถินุายน  2553

09.00 - 10.00 น. รกุ รบั รากหญา ตะลอนทวัร (การประชาสมัพนัธเชงิรกุ)

โดย  นายประพนธ คำไทย  สชป.4 โครงการชลประทานกำแพงเพชร

10.00 - 11.00 น. เกบ็เรือ่งมาเลา ประสบการณทีอ่สิราเอล และการนำเทคโนลยีี

ระบบชลประทานมาใชในประเทศไทย

โดย นายสาธติ มณผีาย และนายถริะศกัดิ ์ทองศริ ิสอบ.

11.00 - 12.00 น. เลาสกูนัฟง.... ฝายสงน้ำฯ ดเีดน

โดย นายณฐัวฒุ ิ สรอยประเสรฐิ, นายทองลวน เผาวจิารย

และ นายเจนศกัดิ ์ ลมิปติ

13.00 - 14.00 น. ละครเพลง...เคล็ดลับการสรางการมีสวนรวม

โดย นายวฒุชิยั  รกัษาสขุ  สชป. 1

14.00 - 15.00 น. จัดการขอรองเรียน...อยางไร?

โดย  นายมนสั กำเนดิมณ ี สสช.

15.00 - 16.00 น. รักษน้ำชลประทาน...ที่บานนพรัตน

โดย นายชชูาต ิ ศภุวรรธนางกรู  สชป. 11

ณ หอง 500 ศนูยวศิวกรรมการชลประทาน กรมชลประทาน
ระหวางวนัที ่14-16 มถินุายน 2553
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          วนั / เวลา              หวัขอ

วนัที ่ 16  มถินุายน  2553

09.00 - 10.00 น. บรหิารจดัการน้ำยม  ยดืหยนุ ผสมผสาน

โดย นายพรมงคล  ชดิชอบ  สชป. 4

10.00 - 11.00 น. รเูขา...รเูรา... สภูยัน้ำ

โดย  นายทวศีกัดิ ์ ธนเดโชพล

11.00 - 12.00 น. หวยไฟ....สายน้ำพระทัยสูความเขมแข็ง

นายเจนศกัดิ ์ ลมิปต ิ สชป.2  โครงการชลประทานพะเยา สชป. 2
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          วนั / เวลา              หวัขอ

วนัที ่ 14  มถินุายน  2553

13.00 - 13.30 น. การเตอืนภยัน้ำทวม ลมุน้ำปง-นาน

โดย  นายธาดา สขุะปณุพนัธ ุ สอน.

13.30 - 14.00 น. การบำรงุรกัษาระบบโทรมาตร  ผลทีไ่ดคอืกำไร

โดย  นายพลชยั  กลิน่ขจร  สอน.

14.00- 14.30 น. การตดิตามความกาวหนาในการเพาะปลกูดวยภาพถายดาวเทยีม

โดย  นางสาววรียีา วทิยา  สอน.

14.30 - 15.00 น. กราฟหนึ่งหนวยน้ำทาของลุมน้ำในประเทศไทย

โดย  นายสงวน  กนัทะวงศ สอน.

15.00 - 15.30 น. เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการตัดสินแบบหลายเงื่อนไข

โดย  นายเทอดศกัดิ ์ ลกัษระหตุ  ศนูยปากพนงัฯ

15.30 - 16.00 น. เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการความรู

โดย  นางชตุมิาศ  สำแดงฤทธิ ์ ศท.

วนัที ่ 15  มถินุายน  2553

09.00 - 09.30 น. สมัประสทิธิน์้ำทากบัปรมิาณน้ำทาเฉลีย่ 25 ลมุน้ำหลกั

โดย  นายสมชาย  อิม่อย ู สอน.

09.30  10.00 น. การหาสมการเสนโคงความจุและโคงพื้นที่ผิวน้ำดวยโปรแกรม

Solver-Curvec และการพฒันาโปรแกรมเกบ็สถติทิัว่ไปดานจดัสรรน้ำ

ของโครงการชลประทาน (โปรแกรม IRRIPROSTAT version 1.00)

โดย  นายเนรมติ  เทพนอก สชป. 8

10.00- 10.30 น. เขือ่นกกัเกบ็น้ำและดกัตะกอน แมมอน อำเภอฝาง จงัหวดัเชยีงใหม

โดย  นายจารวุตัร เลศิศลิปเจรญิ ผวศ.ชป. 1

10.30  -11.00 น . ประสบการณการนำเสนอและวางแผนงานดวยภาพ 3 มติิ

โดย  นายสวุฒัน  พาหสุวุณัโณ สวพ.

11.00- 11.30 น. อนาคตของลมุน้ำลำเซบาย

โดย  นายนรินัดร  นาคทบัทมิ สชป. 7

11.30 - 12.00 น. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแบบพรอมใชโครงการนำรอง

บริเวณจังหวัดเชียงใหม

โดย  นางวภิาพร  วรสาร  สรธ.

กำหนดการสัมมนาวิชาการและแลกเปลี่ยนองคความรูสูการบริหารจัดการน้ำสมัยใหม
ณ หอง 501 ศนูยวศิวกรรมการชลประทาน กรมชลประทาน

ระหวางวนัที ่14-16 มถินุายน 2553
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          วนั / เวลา              หวัขอ

วนัที ่ 15  มถินุายน  2553

13.00 - 13.30 น. Branding Innovation "น้ำดืม่ชลประทาน"

โดย  นายเอนก  กานสงัวอน สชป. 11

13.30 - 14.00 น. "อางพวง" เครอืขายอางเกบ็น้ำตามพระราชดำริ

โดย  นายสทิธา  บญุประจวบ สชป. 14

14.00 - 15.00 น. แบบจำลองเตอืนภยัน้ำทวม  และคมูอืแผนทีน่้ำทวม

โดย นายเอกพล ฉิม้พงษ สชป.14 และนายเกรยีงกฤษณ แสนปญญา สชป.2

15.00 - 15.30 น. แกมลงิ โคกกระเทยีม

โดย  นายอรรถพร เทีย่งแท และ นายชรศิ เมอืงมทีรพัย  ชป.โคกกระเทยีม

15.30 - 16.00 น. การประเมนิผลกระทบ โขง เลย ช ีมลู

โดย  นายธนา  สวุฒัฑน สบก.

วนัที ่ 16  มถินุายน  2553

09.00 - 09.30 น. ฝายแกนดินเหนียวใตพื้นทราย

โดย  นายดสุติ  แสงสคุนธ  สชป. 4

09.30 - 10.00 น. สาระนาร.ู.. กองการเงนิ

โดย  ทมีงานจดัการความร ูกองการเงนิและบญัชี

10.00 - 10.30 น. การบังคับใชกฎหมายชลประทาน

โดย  นายสทุธพิงษ  กาญจนเกษร  กมด.

10.30 - 11.00 น . หองสมุดไซเบอร

โดย  นายจตพุล  กำหนด  สอน.

11.00 - 11.30 น. การประยกุตใช VDO Streaming รวมกบั Web Control

โดย  นายสมชาย   ผวิรงุสวุรรณ  ศท.

11.30 - 12.00 น. โปรแกรมการวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำ

โดย  ดร.อรรถนนัท  เลก็อทุยั  สวพ.

13.00 - 13.30 น. การปะทุของภูเขาไฟที่สาธาณรัฐไอซแลนด

โดย  นายนพดล  ภมูวิเิศษ  สรธ.

13.30 - 14.00 น. การบรูณาการขอมลูเชงิพืน้ทีเ่พือ่ตดิตามการเจรญิเตบิโตของขาว

โดย  ผชช.ผก. และคณะ

14.00 - 14.30 น. การศึกษาแผนดินไหวการชลประทาน

โดย นายกจิจา ตรเีนตร, นางวฒันา คำคม และ นางยาหย ีตรเีนตร สรธ.

14.30 - 15.00 น. โครงการเขื่อนใตดินอันเนื่องมาจากพระราชดำริ

โดย  ดร.กมัปนาท  ขวญัศริกิลุ สรธ.
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เอกสารประกอบการสัมมนาทางวิชาการและแลกเปลี่ยนองคความรู
สกูารบรหิารจดัการน้ำสมยัใหม ครัง้ที ่2

13-16 มถินุายน 2553
ณ ศนูยวศิวกรรมการชลประทาน กรมชลประทาน

บทความรับเชิญ
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การทำงานเชงิรกุดานปองกนัและบรรเทาภยัอนัเกดิจากนํา้

นายทวศีกัดิ ์ ธนเดโชพล 1

1/ผอูำนวยการโครงการชลประทานชมุพร  สำนกัชลประทานที ่14  กรมชลประทาน

บทนำ
กรมชลประทาน ไดกาํหนดวสิยัทศัน (Vision) ไววา "นํา้สมบรูณ สนบัสนนุการผลติ เสรมิสรางคณุภาพชวีติ เศรษฐกจิ

มัน่คง"  โดยมพีนัธกจิหรอืหนาทีท่ีต่องดำเนนิการเพือ่ทีจ่ะขบัเคลือ่นใหมงุสวูสิยัทศันทีต่ัง้ใจไวอย ู4 ประการ คอื ประการ
ทีห่นึง่ พฒันาแหลงนํา้ตามศกัยภาพของลมุนํา้ใหสมดลุ  ประการทีส่อง บรหิารจดัการนํา้อยางมปีระสทิธภิาพ ทัว่ถงึ เปน
ธรรมและยั่งยืน ประการที่สาม เสริมสรางการมีสวนรวมในกระบวนการพัฒนาและบริหารจัดการนํ้าทุกระดับอยาง
บูรณาการ ประการสดุทาย ดำเนนิการปองกนัและบรรเทาภยัอนัเกดิจากนํา้ ภายใตยทุธศาสตรทีก่ำหนดไวสามประเดน็
ยทุธศาสตรดวยกนัคอื ประเดน็ยทุธศาสตรทีห่นึง่ การพฒันาแหลงนํา้ ประเดน็ยทุธศาสตรทีส่อง การบรหิารจดัการนํา้
และประเด็นยุทธศาสตรสุดทายคือ การปองกันและบรรเทาภัยอันเกิดจากนํ้า  สิ่งที่นาพิจารณาคือ "พื้นที่ชลประทาน"
ซึง่เปนพืน้ทีเ่ปาหมายทีต่องดำเนนิการตามพนัธกจิและมงุสวูสิยัทศัน  ซึง่ไดกาํหนดไวในยทุธศาสตรของกรมชลประทาน
ป พ.ศ.2552 ขาดประเด็นยุทธศาสตรดาน "การรักษาพื้นที่ทำการเกษตรในเขตชลประทาน" พื้นที่ชลประทาน ตาม
คำรบัรองปฏบิตัริาชการของกรมชลประทานจะเพิม่ขึน้ทกุป  สำหรบัในป พ.ศ.2552 กาํหนดพืน้ทีช่ลประทานหรอืรับบรกิาร
นํา้จากระบบชลประทาน จำนวน 23.925 ลานไร จากพืน้ทีท่ำการเกษตรกรรมทัง้หมดของประเทศไทย จำนวนประมาณ
131 ลานไร

นอกจากยุทธศาสตรของกรมชลประทานที่กําหนดไวแลว ก็ยังมีคานิยมขององคกรที่ไดกําหนดขึ้นมาเพื่อที่ให
บุคลากรภายในกรมชลประทาน ใชเปนแนวปฏิบัติสำหรับการใหบริการแกผูมีสวนไดเสีย (Stakeholder) ทุกภาคสวน
ดงัคำทีว่า "Water for all” W: Work Hard  ทมุเทในการทำงาน  A: Attitude มคีวามคดิสรางสรรค  T: Teamwork เรยีน
รแูละทำงานรวมกนั  E: Ethics  มจีรยิธรรมในการปฏบิตังิาน และ R: Relationship  มคีวามผกูพนัและความสามคัคี
ทกุสิง่ทกุอยางทีผ่เูขยีนไดกลาวมาขางตน เปนปจจยัทีใ่ชในการขบัเคลือ่นใหภารกจิของกรมชลประทานมงุสวูสิยัทศันที่
กำหนดไว

สำหรบัการทำงานเชงิรกุดานปองกนัและบรรเทาภยัอนัเกดิจากนํา้  ซึง่กาํหนดไวในพนัธกจิและประเดน็ยทุธศาสตร
ของกรมชลประทาน ป พ.ศ.2552  ในการปองกนัและบรรเทาภยัอนัเกดิจากนํา้นีค้รอบคลมุทัง้ในพืน้ทีก่ารเกษตรในเขต
ชลประทานและชมุชนเมอืงทีร่ะบบการปองกนัและบรรเทาภยัอนัเกดิจากนํา้ทีก่รมชลประทานไดดำเนนิการจดัทำขึน้และ
ยงัมหีนาทีใ่นการบรหิารจดัการในระบบนัน้อย ู สิง่ทีผ่เูขยีนจะกลาวถงึตอไปนีเ้ปนแนวทางทีผ่เูขยีนไดใชปฏบิตังิานในพืน้ที่
จงัหวดัชมุพร ซึง่เปนทีเ่สีย่งตอภยัพบิตัดิานนํา้ โดยมโีครงการตนแบบคอื "โครงการปองกนัและบรรเทาอทุกภยัเมอืงชมุพร
ตามแนว  พระราชดำร"ิ  ซึง่พระบาทสมเดจ็พระเจาอยหูวัฯ พระองคไดพระราชทานแนวพระราชดำรเิกีย่วกบัการ ปองกนั
และบรรเทาอทุกภยัไวหลายประการ เชน การใชแกมลงิ การใชคลองลดัหรอืคลองผนันํา้ การใชอาคารควบคมุบงัคบันํา้
การศกึษาปรมิาณนํา้ และการเตอืนภยัในสภาวะวกิฤต ิตลอดจนแหลงเกบ็กกันํา้ขนาดตางๆ  เปนตน  พรอมนีไ้ดนอมนำ
แนวพระราชดำรขิองพระบาทสมเดจ็พระเจาอยฯู ไปขยายผลในพืน้ทีก่ารเกดิอทุกภยัในลมุนํา้ยอยตางๆ  เชน คลองชมุพร
คลองสวี คลองตะโก คลองหลังสวน และคลองละแม โดยมุงหวังสูงสุด คือ “ใหประชาชนในพื้นที่มีชีวิตความเปน
อยูที่ดี"

IV
 0

1
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 ความหมายของการทำงานเชงิรุก
การทำงานเชงิรกุ  (Proactive)  เปนการกระทำทีก่าวไปลวงหนา แตไมใชเปนการลยุทำงานทีค่อนขางกาวราว ไม

สนใจผใูด มงุประโยชนของตนเปนสำคญั  การทำงานเชงิรกุมใิชลยุทำโดยทีไ่มมขีอมลูสนบัสนนุหรอืการวางแผนลวงหนา
เพราะการทำงานแบบนัน้ อาจสงผลทำใหงานประสบความลมเหลวได

ดงันัน้ การทำงานเชงิรกุ จงึมคีวามหมายวา การทำงานทีม่กีารวางแผนลวงหนาอยางละเอยีด รอบคอบ รจูกั
และรบัผดิชอบตนเอง  โดยสามารถทีจ่ะเลอืกตอบสนองแรงกระตนุภายนอก ในมมุมองและคณุคาของตนเอง
ทีไ่มยอมตกอยภูายใตอทิธพิลสิง่แวดลอมรอบขางและสถานการณภายนอกบบีบงัคบัใหตองจำใจทำ รวมถงึ
มสีตไิมจมปลกักบัปญหา  แตตอบสนองดวยสตใินคณุคาทีเ่ชือ่มัน่  ซึง่มคีวามแตกตางจากการทำงานแบบตัง้รบั
Reactive Approach) ทีจ่ะกระทำเมือ่สถานการณบบีบงัคบัใหตอบสนอง  ในบางครัง้อาจมคีวามรสูกึเขามาเกีย่วของ
ดวย  เมือ่เกดิขอผดิพลาดจะโทษสิง่แวดลอมรอบขางและเงือ่นไขขอจำกดัตางๆ โดยไมพจิารณาตนเองเปนหลกั

การทำงานเชงิรกุ จงึเปนการทำงานทีม่ปีระสทิธภิาพ เนือ่งจากมกีารวางแผนลวงหนา  และจดัการสิง่หนึง่สิง่ใดดวย
วจิารณญาณอยางรอบคอบ ทำใหไมคอยมคีวามผดิพลาด  ทัง้นีย้งัสามารถคาดการณสิง่ทีจ่ะเกดิขึน้ลวงหนาได ดวยขอมลู
ที่มีอยูและพรอมตอบสนองตอความตองการที่เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว

พฤตกิรรมของบคุคลทีท่ำงานเชงิรกุ
การทำงานเชงิรกุ จำเปนตองมบีคุลากรทีม่พีฤตกิรรมการทำงานเชงิรกุ (Proactive Approach) จงึจะทำใหงานภาย

ใตพนัธกจิขบัเคลือ่นไปสวูสิยัทศันทีก่ำหนดไวได  ซึง่พฤตกิรรมของบคุลากร ตองมอีสิรภาพในการเลอืก (Freedom to
Choose) ตอบสนองตอพฤตกิรรมใดพฤตกิรรมหนึง่ โดยมคีวามเชือ่มัน่ในคณุคา 4 ประการ คอื

1. การรจูกัตนเอง (Self-Awareness)  ตดัสนิใจเลอืกทีจ่ะทำใหสิง่ใดมทีีอ่ทิธพิลตอตวัเราเอง
2. มจีนิตนาการ (Imagination)  สามารถคาดการณเหตกุารณทีจ่ะเกดิขึน้ในอนาคตได
3. มวีจิารณญาณ (Conscious)  ตระหนกัรอูยใูนใจวาสิง่ใดถกูหรอืผดิ  มวีนิยัควบคมุพฤตกิรรมของตนเองได  อกี

ทั้งมีความคิดและการกระทำที่สอดคลองกัน
4. มคีวามมงุมัน่ทีเ่ปนอสิระ (Independent Will) เลอืกทีก่ระทำสิง่ใดตามทีต่นเองตระหนกั (Self-Awareness) โดย

ไมตกอยูภายใตอิทธิพลของสิ่งแวดลอมรอบขาง

คณุสมบตัขิองผทูำงานเชงิรุก
จากพฤตกิรรมของบคุคลทีท่ำงานเชงิรกุ  ตองมคีวามเชือ่มัน่ในคณุคา 4 ประการ ดงัทีก่ลาวมาแลว  ผทูีป่ฏบิตังิาน

เชงิรกุควรมทีกัษะและคณุสมบตั ิดงันี้
1. คาดการณเหตกุารณลวงหนา (Foreseen)  สามารถมองเหน็ภาพในอดตี  ปจจบุนั และคาดการณเหตกุารณ

ทีจ่ะเกดิขึน้ในอนาคตได  เชน มองเหน็ปญหาทีเ่คยเกดิขึน้ในอดตี  ปจจบุนัยงัเกดิปญหาขึน้อกี และคาดการณ
วาปญหานีจ้ะทวคีวามรนุแรงหรอือาจเปลีย่นแปลงไปในรปูแบบอืน่ๆ โดยไมประเมนิสถานการณตํา่กวาหรอืสงู
เกนิจรงิ เพือ่วางแผนปองกนัปญหาทีจ่ะเกดิขึน้ในอนาคต

2. มทีกัษะการวเิคราะหปญหาไดด ี(Analytical Skill) เลอืกไดวาปญหาใดมแีนวโนมวกิฤตในอนาคต พรอมทัง้
วิเคราะหสาเหตุและอุปสรรคของปญหา

3. รูจักองคกร (Organization Awareness) ตองรูจักองคกรทั้ง 4 ดาน ประกอบดวย ดานพันธกิจขององคกร
พฤตกิรรมของคนในองคการ วฒันธรรมภายในองคกร และการบรหิารภายในองคกร  ซึง่ทัง้ 4 ดาน เปนตวัแปร
สำคัญที่ทำใหสามารถเลือกวางแผนกลยุทธและวิธีทำงานใหเหมาะสมกับกลุมบุคคล
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4. มเีทคนคิการนำเสนอทีม่ปีระสทิธภิาพ (Presentation Skill)  มทีกัษะการถายทอดความคดิทีว่างแผนไว
ใหผูบริหารเขาใจและยินดีสนับสนุน

5. มบีคุคกิภาพนาเชือ่ถอื (Creditability)  การเปนผนูำกลยทุธ หรอืผนูำการเปลีย่นแปลง (Changed Agent)
ไดดใีนองคกรนัน้ สิง่ทีส่ำคญัคอื  ไดรับการยอมรบั และความนาเชือ่ถอืจากบคุลากรสวนใหญในองคกร เพราะ
มีสวนทำใหบุคลากรทุกคนยินดีใหความรวมมือและเปลี่ยนแปลงตาม

การทำงานเชงิรกุดานปองกนัและบรรเทาภยัอนัเกดิจากนํา้ในพืน้ทีจ่งัหวดัชมุพร
จากประสบการณดานการทำงานในกรมชลประทานรวม 23 ป ของผเูขยีน ซึง่ผานการทำงานดานการพฒันาการ

ใชนํา้ในระดบัแปลงนา  งานกอสรางระบบชลประทานในไรนา (งานคนัคนูํา้) งานดานการมสีวนรวมของเกษตรกรในงาน
ชลประทาน งานดานการสงนํา้และบำรงุรกัษา ตลอดจนงานดานแผนงานและงบประมาณ และองคความรไูดรํา่เรยีนและ
ฝกอบรมจากสถาบนัการศกึษาตางๆ ผเูขยีนไดนำมาประยกุตใชเปนแนวทางในการทำงานเชงิรกุภายใตพนัธกจิของกรม
ชลประทาน  โดยเฉพาะดานการปองกนัและบรรเทาภยัอนัเกดิจากนํา้ในพืน้ทีจ่งัหวดัชมุพร  ไดดงันี้

1. ทำความเขาใจเกี่ยวกับนโยบาย วสิยัทศัน พนัธกจิ ประเดน็ยทุธศาสตรและเปาหมายของกรมชลประทาน
เพื่อสามารถดำเนินการจัดทำแผนงาน/แผนงบประมาณดานการปองกันและบรรเทาอันเกิดจากนํ้าในพื้นที่
จงัหวดัชมุพร ใหสอดคลองกบันโยบายและประเดน็ยทุธศาสตรของกรมชลประทาน  หรอืกลาวอกีนยัหนึง่ คอื
การรูจักองคกร

2. ใชหลกั "รเูขา รเูรา รบรอยครัง้ชนะรอยครัง้" ตามที ่ซนุว ูนกัปราชญชาวจนีผขูยีนตำราพชิยัสงครามได
กลาวไว  นำมาประยกุตใช ดงันี้
2.1 รเูขา ในทีน่ีห้มายถงึ งานทีเ่ราจะดำเนนิการคอื "การปองกนัและบรรเทาภยัอนัเกดิจากนํา้"
      ซึง่ประกอบดวย

(1) สภาพภมูปิระเทศ โดยใชแผนที ่1:50000 เปนเครือ่งมอืเบือ้งตน หากจะสงูกวานัน้กใ็ชเทคโนโลยเีขา
มาชวย คอื GIS  เพือ่จะไดทราบถงึลกัษณะภมูปิระเทศ  แหลงนํา้  ลำนํา้ ถนน หมบูาน เปนตน

(2) สภาพภมูอิากาศ โดยศกึษาจากลกัษณะภมูอิากาศทีผ่านมา เชน สถติปิรมิาณฝนทีต่กแตละเดอืน  สถติิ
ปรมิาณฝนทีต่กแตละป ของกรมอตุนุยิมวทิยา ตลอดจนเสนทางพายซุึง่สามารถศกึษาไดจาก website
ตางๆ เชน กรมอตุุนยิมวทิยา ( www.tmd.go.th )  สถาบนัสารสนเทศทรพัยากรนํา้และการเกษตร,สสน
ก (www.thaiweather.net) เปนตน

(3) พื้นที่ประสบภัยพิบัติที่เกิดขึ้นบอยครั้ง ทั้งนํ้าแลงและนํ้าทวมซํ้าซาก ขอมูลดังกลาวมีหนวยงานที่รับ
ผดิชอบดำเนนิการอยแูลว เรามติองออกไปสำรวจขอมลูใหสิน้เปลอืงงบประมาณ โดยสามารถใชเปน
ขอมลูพืน้ฐาน หากตองการความละเอยีดคงตอง X-Ray หรอืลงพืน้ทีส่ำรวจ  ขอมลูพืน้ทีป่ระสบภยั
พิบัติสามารถ Down Load ไดจาก website ของกรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัย (www.
dpm.moi.go.th )  โดยมกีารแบงระดบัความรนุแรงของพืน้ทีเ่สีย่งภยัตออทุกภยัออกเปน 3 ระดบั คอื
ระดบัที ่1  ความเสีย่งตํา่  ระดบัที ่2 ความเสีย่งปานกลาง และระดบัที ่3 ความเสีย่งสงู  นอกจากนีย้งั
มพีกิดั UTM แบบจดุ (Point) ของหมบูานตางๆ ดวย

(4) ระบบการเตอืนภยัของสวนราชการตางๆ เชน เครือ่งมอืวดันํา้ฝนของกรมอตุนุยิมวทิยา ระบบ Early
Warning ของกรมทรพัยากรนํา้ และ Mister เตอืนภยั ของกรมปองกนัและบรรเทาสาธารณภยั  เพือ่
ใชในการติดตามสถานการณหรือสอบทานสถานการณกับเครื่องมือของกรมชลประทาน
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(5) หมายเลขโทรศัพทของผูนำทองที่ (กํานันและผูใหญบาน) และผูนำทองถิ่น (นายก อบต., สมาชิก
อบต.และหัวหนาสวนโยธา อบต.) เพื่อประโยชนในการติดตอประสานงานและสอบถามขอมูล
ประกอบการใหความชวยเหลือราษฎรที่ประสบภัยพิบัติ

(6) องคประกอบของกองอำนวยการปองกันและบรรเทาสาธารณภัยของจังหวัด เพื่อประโยชนในการ
ประสานงานในการใหความชวยเหลอืผปูระสบภยัพบิตั ิและรายงานสถานการณตางๆ ตอ ผวูาราชการ
จังหวัด

2.2 รเูรา  ในทีน่ีห้มายถงึ องคประกอบตางๆ ทีเ่กีย่วกบัโครงการชลประทาน  ดงันี้
(1) ความพรอมของเครือ่งจกัร-เครือ่งมอื  (1.1)  เครือ่งจกัรกลหนกั เชน รถ Back hoe  หรอืรถตกัหนา�

ขดุหลงั   เพือ่ใชในกรณ ีฉกุเฉนิ หากไมมตีองเตรยีมหาแหลงทีจ่ะประสานงานในการใชได
(1.2) ยานพาหนะ เชน รถบรรทกุเททาย  รถบรรทกุขนาดตางๆ  หรอืเรอื เพือ่ใชในการลำเลยีงวสัดุ

หรือชวยเหลือผูประสบภัย
(1.3) เครื่องสูบนํ้าขนาดตางๆ โดยการประสานกับหนวยสูบนํ้าของสำนักเครื่องจักรกล กรม

ชลประทาน
(1.4) เครือ่งปนไฟเคลือ่นที ่  เพือ่ใชเปนแหลงจายกระแสไฟฟาสำหรบัเปด/ปดประตรูะบายนํา้ขนาด

ใหญ ในกรณกีระไฟฟาขดัของเปนเวลานาน
(1.5)  เครือ่งมอืสือ่สาร ในทีค่อื วทิยสุือ่สารชนดิมอืถอื เพือ่ใชตดิตอ/สือ่สารในกรณรีะบบการสือ่สาร

อืน่ๆ ใชไปได หรอืกรณทีีเ่กดิวาตภยัรนุแรง เชน พายไุตฝนุ ซึง่จะทำใหเครอืขายการสือ่สารตางๆ
ลมหมดไมสามารถตดิตอกนัได ตองพึง่วทิยสุือ่สารอยางเดยีว

(2) ความพรอมของอาคารควบคมุและบงัคบันํา้ตางๆ เชน ระบบไฟฟาของประตรูะบายนํา้  ระบบเครือ่ง
กวาน และบานระบายทำงานปกตสิามารถใชงานไดหรอืไม

(3) ความพรอมของระบบการเตอืนภยั (ระบบโทรมาตร) ของสถานหีลกัและสถานสีนามสามารถใชงาน
ไดหรอืไม  หากเกดิกระแสไฟฟาขดัของของแตละสถานจีะใชมาตรการอยางไรเปนแผนสำรอง เพือ่จะได
รสูภาพของนํา้ทา ณ จดุนัน้ๆ

(4) ความพรอมของวสัดทุีจ่ำเปนในการใชงาน เชน นํา้มนัเชือ้เพลงิ  กระสอบบรรจทุราย และทราย เพือ่
ใชในกรณีฉุกเฉินในการปองกันนํ้าไหลลนขามคันกั้นนํ้าหรือคันคลองระบายตางๆ

(5) ความพรอมดานอตัรากาํลงั ซึง่รบัผิดชอบในแตละพืน้ทีแ่ละอาคารควบคมุบงัคบันํา้แตละแหง ตองซัก
ซอมการทำงาน แบงงานกันทำ และทำงานเปนทีม  พรอมทั้งสามารถติดตอสื่อสารซึ่งกันและกันได
ตลอด 24 ชัว่โมง

(6) ความพรอม/ความสามารถในการระบายนํา้ของระบบระบายนํา้ในคลองระบายตางๆ ตรวจสอบดวูา
มสีภาพเปนอยางไร มวีชัพชื มกีารตืน้เขนิ หรอืมสีวะขวางลำนํา้หรอืไม หากมกีด็ำเนนิการกำจดัออก
เพือ่เพิม่ความสามารถในการระบายนํา้

3. การคาดการณเหตกุารณลวงหนา  ในการทำงานเชงิรกุดานการปองกนัและบรรเทาอนัเกดิจากนํา้นี ้การคาด
การณเหตกุารณลวงหนานบัวาเปนกลยทุธทีส่ำคญัทีใ่ชในการปฏบิตังิาน  โดยเราสามารถใชเครือ่งมอื (Tools)
ซึง่หนวยราชการตางๆ ไดจดัทำขึน้นำมาบรูณาการเพือ่ใชในการคาดการณเหตกุารณลวงหนาได เชน

(1) การคาดการณฝนตก
(1.1) พยากรณฝนลวงหนา 1-7 วนั โดยดจูาก Hamweather ของ Weather National Company ซึง่

สามารถเปดจาก Website ของสำนกัชลประทานที ่14  ทำใหทราบโอกาสในการเกดิฝนตกใน
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พื้นที่เปนอยางไร
(1.2) แผนทีอ่ากาศ ของกรมอตุนุยิมวทิยา ทำใหทราบวามยีอมความกดอากาศตํา่ (L) หรอืรองความ

กดอากาศตํา่พาดผานบรเิวณใด  ซึง่ทัง้สองกรณจีะทำใหเกดิฝนตกในบรเิวณทีม่ปีรากฎการณ
ดงักลาว

(1.3) ภาพถายดาวเทยีม ของกรมอตุนุยิมวทิยา ทำใหทราบกลมุของเมฆฝนวามคีวามหนาแนนอยาง
ไร และทศิทางไปทางไหน

(1.4) การพยากรณอากาศประจำวนั และประจำสปัดาหของกรมอตุนุยิมวทิยา
(1.5) การพยากรณอากาศดวย WRF (Weather Research and Forecast) หรอืใช Thailand Model

ของกรมอุตุนิยมวิทยา
(2) การคาดการณการเกดิพาย ุ  ใช Website ของกรมอตุนุยิมวทิยา ทำใหทราบเหตกุารณลวงหนาได
(3) การคาดการณนํา้ทา   เราสามารถใชเครือ่งมอืของกรมชลประทานทีม่อียใูนลำนํา้มาคาดการณนํา้ทา

เชน ระดบันํา้  ปรมิาณนํา้ทา และระยะเวลาเดนิทางของนํา้แตละลกู (Flood)  สำหรบัเครือ่งมอืทีใ่ช
คอื สถานอีทุกวทิยา ของสำนกัอทุกวทิยาและบรหิารนํา้  และสถานโีทรมาตร ซึง่สามารถบอกระดบั
นํา้ทา ปรมิาณนํา้ทา และการพยากรณนํา้ในแตละจดุ ซึง่จะมโีปรแกรมสำหรบัการพยากรณนํา้ (กรณี
ทีเ่ปนระบบโทรมาตรขนาดใหญ)  กรณทีีเ่ปนสถานอีทุกวทิยา ของสำนกัอทุกวทิยาฯ ตองนำขอมลูมา
หาความสมัพนัธของระดบันํา้จดุสงัเกตและจดุเฝาระวงั  (สำนกัอทุกวทิยาฯ ไดดำเนนิการจดัทำไวแลว
สามารถนำมาใชงานไดเลย)

4. การตดิตามสถานการณ    เมือ่เราคาดการณเหตกุารณลวงหนาของสภาพฝนและนํา้ทาแลว ตองมกีารตดิตาม
สถานการณโดยใชชองทางหรือเครื่องมือของหนวยราชการตางๆ จัดทำขึ้นและที่สำคัญคือ เครื่องมือของกรม
ชลประทานทีไ่ดมกีารตดิตัง้ในลำนํา้ตางๆ ดงันี้

(1) ติดตามสถานการณฝนตก
(1.1)  สถานเีรดาหของกรมอตุนุยิมวทิยา ซึง่จะเปนภาพแสดงฝนตก โดยแสดงในแถบสี
          ตางๆ มกีารเปลีย่นแปลงทกุชัว่โมง
(1.2) สถานวีดันํา้ฝนอตัโนมตั ิของกรมอตุนุยิมวทิยา ซึง่เปนโปรแกรมแสดงผลและ
         รายงานออนไลน ตดิตัง้ทีต่ำบลตางๆ
(1.3) สถานวีดันํา้ฝนอตัโนมตั ิที ่website: thaiwater.net
(1.4) โทรมาตรขนาดเล็กของสำนักอุทกวิทยาและบริหารนํ้า
(1.5) สถานโีทรมาตรของโครงการชลประทาน เชน สถานโีทรมาตรชมุพร (ลมุทาตะเภา)  และระบบ

โทรมาตรเพชรบรุ ีเปนตน
(2) การตดิตามเกดิพาย ุ  จาก Website ของกรมอตุนุยิมวทิยา ,สำนกัชลประทานที ่14 และ thaiwater.net

เปนตน
(3) การติดตามระดับนํ้าทา โดยการติดตามจากสถานีโทรมาตรขนาดใหญ และโทรมาตรขนาดเล็ก

สามารถดจูาก website ของโครงการชลประทานชมุพร หรอื website สำนกัชลประทานที ่14  ตลอด
จนใชเทคโนโลยเีขามาชวย เชน การตดิตัง้กลองโดยใชระบบโครงขายไรสาย (WiFi) เพือ่ตดิตามสภาพ
นํา้ทาในจดุทีส่ำคญั อาทเิชน บรเิวณประตรูะบายนํา้ หรอือาคารควบคมุบงัคบันํา้ตางๆ  ซึง่ไดดำเนนิ
การติดตั้งในโครงการปองกันและบรรเทาอุทกภัยเมืองชุมพรตามแนวพระราชดำริแลว
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 5. การวเิคราะหปญหาทีเ่กดิขึน้ จากทีก่ลาวมาแลวตัง้แตขอที ่1-4  ทำใหมขีอมลูเพือ่ประกอบการวเิคราะหปญหา
ทีเ่กดิขึน้  รสูาเหตแุละอปุสรรคของปญหา ตลอดจนแนวทางแกไขปญหา

6. การนำเสนอ/ประชาสมัพนัธ
ในสภาวะวกิฤตปิระชาชนหรอืผมูสีวนไดเสยีทกุภาคสวน ยอมใหความสนใจเกีย่วกบัเหตกุารณนํา้ทวมหรอื

ภัยแลง หากไมมีการนำเสนอขอมูลขาวสารใหแกผูมีสวนไดเสียไดรับทราบ ก็จะเกิดการวิพากษวิจารณตางๆ
นานา ซึง่จะทำใหประชาชนเกดิการสบัสนได  ดงันัน้ ผทูีท่ำงานเชงิรกุดานการปองกนัและบรรเทาภยัอนัเกดิจาก
นํา้ ตองทำการบานตลอด พรอมทีจ่ะใหขอมลูแกสือ่มวลชนในกรณทีีม่กีารสอบถามมา  ถาใหดคีวรสรางชอง
ทางในการใหผมูสีวนไดเสยีไดรบัทราบขอมลูในชวงทีเ่กดิเหตกุารณวกิฤต ิเชน  ใชสือ่วทิยขุองกรมประชาสมัพนัธ
วทิยชุมุชน หรอืทาง website ของโครงการชลประทาน เปนตน

บทสรปุ
จากความหมายของการทำงานเชงิรกุ (Proactive Approach) มคีวามหมายวา "การทำงานทีม่กีารวางแผนลวงหนา

อยางละเอยีด รอบคอบ รจูกัและรบัผดิชอบตนเอง  โดยปราศจากอทิธพิลสิง่แวดลอมรอบขางและสถานการณภายนอก
บบีบงัคบัใหตองจำใจทำและมสีต"ิ ผทูีท่ำงานเชงิรกุ ตองมคีวามเชือ่มัน่ในคณุคา 4 ประการ คอื รจูกัตนเอง (Self-Aware-
ness) จินตนาการ (Imagination) มีวิจารณญาณ (Conscious) และ มีความมุงมั่นที่เปนอิสระ (Independent Will)
ประกอบกบัตองมทีกัษะและคณุสมบตั ิ5 อยาง คอื การคาดการณเหตกุารณลวงหนา (Foreseen)  มทีกัษะการวเิคราะห
ปญหาไดด ี(Analytical Skill) รจูกัองคกร (Organization Awareness) มเีทคนคิการนำเสนอทีม่ปีระสทิธภิาพ (Presen-
tation Skill)  และมบีคุคกิภาพนาเชือ่ถอื (Creditability)   หากสามารถพฒันาตนเองใหมทีกัษะ กจ็ะทำใหสามารถทำงาน
ในเชงิรกุได  ดงัเชนผเูขยีนไดยกตวัอยางตาม "กรณกีารทำงานเชงิรกุดานปองกนัและบรรเทาภยัอนัเกดิจากนํา้ในพืน้ที่
จงัหวดัชมุพร" ทีก่ลาวมาแลวขางตน
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แนวทางในการทำงานเชงิรกุดานการปองกนัและบรรเทาภยัอนัเกดิจากนํา้

ทำความเขาใจนโยบาย  วสิยัทศัน  พนัธกจิ
ประเดน็ยทุธศาสตรและเปาหมายของกรมชลประทาน

รเูขา
สภาพภมูปิระเทศ, สภาพภมูอิากาศ, พืน้ทีป่ระสบภยัพบิตัิ

ซํา้ซาก, ระบบการเตอืนภยั, Mister เตอืนภยั, ผนูำทองที,่

ผนูำทองถิน่ และองคประกอบของกองอำนวยการปองกนั

และบรรเทาสาธารณภยัของจงัหวดั

รเูรา
ความพรอมดานตางๆ ดงันี ้เครือ่งจกัรกลหนกั, ยานพาหนะ,

เครือ่งสบูนํา้, เครือ่งปนไฟ เครือ่งมอืสือ่สาร, อาคารควบคมุ

บงัคบันํา้, ระบบการเตอืนภยั(โทรมาตร) ,วสัดทุีจ่ำเปนในการ

ใชงาน,  อตัรากาํลงัและความพรอมดานระบบระบายนํา้

การคาดการณเหตกุารณลวงหนา
การเกดิฝนตก  การเกดิพาย ุ ระดบันํา้ทา

การติดตามสถานการณ
การเกดิฝนตก  การเกดิพาย ุ ระดบันํา้ทา

การวเิคราะหปญหา

นำเสนอ/ประชาสมัพนัธ
นำเสนอ: ศนูยประมวลวเิคราะหสถานการณนํา้ กรมชลประทาน

สำนกัชลประทานที ่14

กองอำนวยการปองกันและบรรเทาสาธารณภัยจังหวัด

ประชาสมัพนัธ :  วทิยกุระจายเสยีงแหงประเทศไทย, วทิยชุมุชน,

สถานโีทรทศัน  และสือ่มวลชนตางๆ เปนตน
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Green and Cold
นายเลอศกัดิ ์ ลิว้ตระกลูไพบลูย 1

นายทองเปลว  กองจนัทร 2

(1) ผอูำนวยการสำนกัพฒันาโครงสรางและระบบบรหิารงานบคุคล กรมชลประทาน
 2ผอูำนวยการสวนอทุกวทิยา สำนกัอทุกวทิยาและบรหิารน้ำ กรมชลประทาน

1.หลกัการของ Green and Cold
เปนกระบวนการดำเนนิการโดยใชทรพัยากรทีเ่ปนมติรกบัส่ิงแวดลอม และลดการเกดิสภาวะโลกรอน เชน การปรบั

เปลีย่นกระบวนการโดยการลดขัน้ตอนการทำงาน ลดองคประกอบสวนเกนิ ใชพลงังานสะอาด ผสมผสานกนัทัง้แนวทาง
ของภมูปิญญาชาวบานกบัเทคโนโลยทีนัสมยัและลดการสญูเสยีพลงังานใหมากทีส่ดุ เปนตน

2.การดำเนนิการของประเทศไทยในเรือ่ง Green and Cold
ประเทศไทยใหสตัยาบนัตออนสุญัญาวาดวยการเปลีย่นแปลงภมูอิากาศ (United Nations Framework on Cli-

mate Change : UNFCC) เมือ่วนัที ่28 ธนัวาคม 2537 และเปนภาคพีธิสีารเกยีวโต เมือ่วนัที ่28 สงิหาคม 2548 โดย
การดำเนนิงานดานการเปลีย่นแปลงภมูอิากาศของไทยอยภูายใตคณะกรรมการนโยบายการเปลีย่นแปลงภมูอิากาศแหง
ชาต ิซึง่มกีารดำเนนิการทีส่ำคญัดงันี้

สำนกังานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอม (สผ.) กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวด
ลอม ไดจดัทำแผนยทุธศาสตรแหงชาตวิาดวยการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ พ.ศ.2551-2555 และแผนแม
บทรองรบัการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ โดยแผนยทุธศาสตรไดรบัความเหน็ชอบจากคณะรฐัมนตรเีมือ่วนั
ที ่22 มกราคม 2551
คณะรฐัมนตรมีมีตเิหน็ชอบใหจดัตัง้องคการบรหิารจดัการกาซเรอืนกระจก (อบก.) เมือ่วนัที ่15 พฤษภาคม 2550
โดยมฐีานะเปนองคการมหาชน เพือ่บรหิารจดัการเกีย่วกบัโครงการลดการปลอยกาซเรอืนกระจกตามกลไกการ
พฒันาทีส่ะอาด(Clean Development Mechnism:CDM)
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กระทรวงเกษตรและสหกรณไดจดัทำแผนบรรเทาภาวะโลกรอนดานการเกษตร พ.ศ.2551-2554 และไดรบัความ
เหน็ชอบในหลกัการจากคณะรฐัมนตรเีมือ่วนัที ่24 กรกฎาคม 2550 โดยแผนนีไ้ดนำไปบรูณาการกบัแผนของ
สผ. แลว ประกอบดวย 3 ยทุธศาสตร ดงันี้
1) ยทุธศาสตรการจดัการองคความรู
2) ยทุธศาสตรการปองกนัแกไขปญหาดานพชื ดนิ น้ำ ปศสุตัวและประมง และการเปลีย่นแปลงภมูอิากาศกบั

การเกษตร
3) ยทุธศาสตรดานการรณรงคเผยแพร ประชาสมัพนัธถายทอดความรแูละพฒันาบคุลากร

กรมชลประทาน ไดตระหนักเกี่ยวกับปญหาและผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ดังนั้น ในการ
บรหิารจดัการน้ำจำเปนตองใชหลกัการของ Green and Cold ในการดำเนนิการตามพนัธกจิดานการพฒันาแหลงน้ำ การ
บรหิารจดัการน้ำ และการปองกนัภยัจากน้ำ

3.แนวทางในการบรหิารจดัการน้ำตามหลกัของ Green and Cold
1) ดานการพฒันาแหลงน้ำ

ทบทวนเกณฑการออกแบบ
ภายใตเงือ่นไขของการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ จะทำใหรปูแบบ ขนาดและเวลาในเชงิอตุนุยิมวทิยา

อุทกวิทยา ชลศาสตร และการใชประโยชนที่ดินเปลี่ยนแปลงไปดวย ดังนั้นจึงตองทบทวนสมมุติฐาน
เกณฑการออกแบบ ตลอดจนคาความเสีย่งทีย่อมรบัได
เนนการพัฒนาแหลงน้ำแบบเอนกประสงค
ภารกิจในการใหบริการน้ำและการใชน้ำแบบเอนกประสงคในหลักการวา น้ำเดียวกันแตการใชน้ำ

ตางกนั ซึง่จะทำใหมผีลตอบแทนจากการลงทนุสงู
การใชน้ำผิวดินและใตดินรวมกัน
เปนการสรางกลยุทธใหเกิดความพอเพียงของทรัพยากรน้ำ และแหลงเก็บน้ำตอความตองการ

การใชน้ำ
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2) ดานการบรหิารจดัการน้ำ
 ทบทวนกฎการปฏิบัติการอางเก็บน้ำ

ภายใตเงื่อนไขของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะทำใหรูปแบบ ขนาดและเวลาในเชิงอุตุนิยม
วทิยา อทุกวทิยา ชลศาสตร และการใชประโยชนทีด่นิเปลีย่นแปลงไปดวย ดงันัน้จงึตองทบทวน กฎการ
ปฏบิตักิารอางเกบ็น้ำ และความเสีย่งทีย่อมรบัได

 สรางระบบฐานขอมูลดานน้ำของประเทศไทย
หลักการของขอมูลสำหรับสรรพสิ่งนั้นใหพัฒนากรอบการดำเนินการแบบองครวมและบูรณาการ ทั้งนี้

ตองอยบูนพืน้ฐานของการจดัการและการเกบ็ขอมลูทีด่แีละถกูตอง ตลอดจนการเชือ่มโยงและแลกเปลีย่น
ขอมูลระหวางหนวยงานอื่น

 การปรับปรุงรูปแบบและปฏิทินการปลูกพืช
ในหลกัการนีเ้ปนการเปลีย่นชนดิพชื พนัธพุชื และชวงเวลาการปลกูพชืทีเ่หมาะสมสอดคลองกบัสภาวะ

อากาศทีเ่ปลีย่นแปลงไป และปรมิาณน้ำตนทนุ
 การปรับปรุงระบบสงน้ำ

การสญูเสยีน้ำจากระบบสงน้ำ จำเปนตองปองกนัหรอืลดการสญูเสยีใหมากทีส่ดุ แตอยางไรกต็ามกจ็ำ
เปนตองดำเนนิการในลกัษณะทีเ่ปนมติรกบัสิง่แวดลอม เชนการปองกนัลาดดานขางคลองสงน้ำ โดยการ
ปลกูหญา เปนตน

 การเพิ่มประสิทธิภาพในการใชน้ำ
ภายใตสถานการณสภาวะโลกรอน จะเปนเหตใุหเกดิภยัอนัเกดิจากน้ำทีร่นุแรง และมคีวามถีม่ากขึน้ เชน

การขาดแคลนน้ำที่รุนแรง และบอยขึ้น การเพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ำก็เปนแนวทางหนึ่งของการประหยัด
น้ำตนทุน

การปรับปรุงเพื่อเพิ่มศักยภาพใหสูงสุดของแหลงน้ำเดิม
ภายใตการจดัการและการปองกนัทรพัยากรน้ำนัน้ ผลประโยชนทีไ่ดจากโครงการนัน้จะตองใหเกดิความ

สมดลุตอสิง่แวดลอม เกดิผลกระทบตอสงัคมนอยทีส่ดุ และเกดิความคมุคาในทางเศรษฐศาสตร
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3) ดานการปองกนัภยัจากน้ำ
 สรางระบบเตือนภัยลวงหนาใหครอบคลุมและเหมาะสมในแตละลุมน้ำ

เปนการปองกนัความเสยีหายตอชวีติและทรพัยสนิของมนษุย โดยการยกระดบัและขดีความสามารถของ
ระบบตดิตามสถานการณน้ำเดมิใหสามารถตรวจสอบ ตดิตามแบบเวลาจรงิ และพยากรณลวงหนาได

 ประเมินความตองการและสรางองคความรูในการรับมือดานการแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ
การประเมนิความตองการในการดำเนนิการของทองถิน่ การผสมผสานภมูปิญญาทองถิน่กบัเทคโนโลยสีมยั
ใหม การทำงานรวมกนัระหวางนกัวชิาการกบัเครอืขายผเูชีย่วชาญ การผสมผสานกนัระหวางโครงสรางของ
สถาบันและรูปแบบวัฒนธรรมจึงจะสัมฤทธิ์ผลในทางวิศวกรรม
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เทคนคิไรพารามเิตอรเพือ่การวเิคราะหความถีน่้ำหลาก
(Nonparametric Technique for Analyzing Flood Frequency)

ดร.สมเกยีรต ิอภพิฒันวศิว 1

นายวชริ สามวงั 2

1 วศิวกรโยธาชำนาญการ กลมุวจิยัและพฒันาดานวศิวกรรม สำนกัวจิยัและพฒันา กรมชลประทาน email:skavis@yahoo.com
2 วศิวกรโยธาชำนาญการพเิศษ กลมุวจิยัและพฒันาดานวศิวกรรม สำนกัวจิยัและพฒันา กรมชลประทาน

email:wachira34_river@yahoo.com

บทคดัยอ
สมมตุฐิานของความถีน่้ำหลากทีน่ยิมใชกนัแพรหลายทีว่า น้ำหลากเกดิอยางอสิระและเกดิขึน้อยางมรีปูแบบตาม

การแจกแจงความถี ่(independent and identical distribution) หรอื น้ำหลากประชากรเดีย่ว (Single Population Flood)
ทำใหตองวเิคราะหหาการแจกแจงความถีข่องน้ำหลากกอน แลวจงึวเิคราะหความถีน่้ำหลากได  ตอมาเหลานกัวจิยั พบวา
ลมุน้ำหลายแหงในโลก มนี้ำหลากทีม่คีณุลกัษณะแตกตางจากสมมตุฐิานขางตน เนือ่งจากลมุน้ำเหลานัน้มขีบวนการทาง
ธรรมชาตทิีก่อใหเกดิน้ำหลากหลายขบวนการ เชน น้ำหลากจากหมิะละลาย น้ำหลากจากมรสมุ เปนตน กอใหเกดิเปน
น้ำหลากประชากรผสมขึน้ (Mixed population flood) ดงันัน้จงึพฒันาวธีิวเิคราะหความถีส่ำหรบัน้ำหลากประชากรผสม
ขึน้ ซึง่ยงุยาก ซบัซอนมากขึน้ เนือ่งจากตองศกึษาวเิคราะหขบวนการทีก่อใหเกดิน้ำหลากในลมุน้ำ และแบงแยกขอมลู
น้ำหลากตามธรรมชาตทิีเ่กดิ แลวจงึวเิคราะหความถีน่้ำหลากได

การศกึษานีเ้สนอ การใชเทคนคิไรพารามเิตอร (Nonparametric approach) แบบโลคลัโพลโินเมยีล (Local Poly-
nomial Technique) เพือ่วเิคราะหความถีน่้ำหลาก ซึง่สามารถใชวเิคราะหความถีข่องน้ำหลากไดทัง้สองประเภทคอื น้ำ
หลากประชากรเดยีว และ น้ำหลากประชากรผสม เนือ่งจากเทคนคินีเ้ปนแบบไรพารามเิตอร ทำใหไมตองวเิคราะหการ
แจกแจงความถีข่องน้ำหลาก และไมตองแยกขอมลูน้ำหลากออกตามขบวนการธรรมชาตกิอนทำการวเิคราะห ซึง่ชวยลด
ขัน้ตอนการวเิคราะหความถีน่้ำหลากได ชวยใหทำงานไดรวดเรว็ขึน้ ประกอบกบัคณุสมบตัขิองเทคนคินีท้ีท่ำงานตามการ
ขบัเคลือ่นของขอมลู (data-driven) ทำใหสามารถประยกุตใชเทคนคินีไ้ดกบัทกุลมุน้ำทัว่โลก (portable across sites)

การศกึษานีม้กีารทดสอบประสทิธภิาพของเทคนคินี ้และเปรยีบเทยีบผลกบัประสทิธภิาพของวธิแีบบพาราเมตรกิ
(Parametric approach) ทีใ่ชกนัมานาน โดยทดสอบกบัขอมลูน้ำหลากสงัเคราะห (Synthetic data) แบบตางๆเชน ขอ
มลูเอก็โปเนนเชยีล ขอมลูแกมมา ขอมลูเกาเซยีน และขอมลูแบบผสม นอกจากนีย้งัมกีารทดสอบกบัขอมลูบนัทกึน้ำหลาก
ทัง้ในไทยและสหรฐัเอมรกิาอกีดวย พบวาเทคนคิทีน่ำเสนอนีม้ปีระสทิธภิาพสงูกวาใหผลทีน่าเชือ่ถอืกวา โดยเฉพาะอยาง
ยิง่กบัน้ำหลากแบบประชากรผสม และทีค่าบการเกดิซ้ำสงูมากกวา 100 ป

Keywords: Flood Frequency Analysis; Local Polynomial Regression; Mixed Population Flood

คำนำ
การวเิคราะหความถีน่้ำหลาก คอืการวเิคราะหหาความสมัพนัธระหวางขนาดของปรมิาณน้ำหลากและโอกาสการ

เกดิของน้ำหลากขนาดนัน้ๆ ณ สถานทีศ่กึษา โดยทัว่ไปจะสนใจน้ำหลากขนาดใหญเชน น้ำหลาก 100 ป หรอื 500 ป
เปนตน เพื่อประโยชนในการออกแบบอาคารชลศาสตรตางๆ เชน เขื่อน อาคารระบายน้ำ สะพาน เปนตน
การวเิคราะหความถีน่้ำหลากมคีวามสำคญัตอการวางแผนและการบรหิารจดัการทรพัยากรน้ำมาก เชน การปองกนัน้ำ
ทวม การปรบัปรงุทางน้ำ การออกแบบระบบระบายน้ำ เปนตน
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การวิเคราะหความถี่น้ำหลากแบบดั้งเดิม ใชสมมุติฐานที่วา น้ำหลากเกิดขึ้นโดยอิสระ และการกระจายตัวของ
ปรมิาณน้ำหลาก มรีปูแบบการแจกแจงความถีเ่ฉพาะ (independent and identical distribution) ซึง่หมายถงึวาขอมลู
น้ำหลาก เปนประชากรของการแจงแจกความถีห่นึง่ (Kite, 1977, Chow et al., 1988) ดงันัน้ การวเิคราะหจงึเริม่ดวย
การทดสอบกอนวาขอมลูน้ำหลากนัน้ มกีารแจกแจงความถีแ่บบใด (เชน Log Normal, Log Pearson type III, Extreme
Value type I เปนตน) เมือ่ไดการแจกแจงความถีแ่ลว จงึสรางความสมัพนัธระหวางคาบการเกดิซ้ำ กบั ปรมิาณน้ำหลาก
ตามการแจกแจงความถีน่ัน้ อยางไรกต็าม ปญหาของการวเิคราะหแบบนี ้คอื เราไมสามารถแยกแยะไดอยางชดัเจนวา
ขอมลูน้ำหลาก มกีารแจกแจงความถีแ่บบใดไดอยางชดัเจน เนือ่งจากวาขอมลูน้ำหลากจะสัน้ สงผลตอความเชือ่มัน่ทาง
หลักสถิติ

ในปจจุบัน นักวิจัยจำนวนมากพบอีกวา ขอมูลน้ำหลากในหลายลุมน้ำทั่วโลกหลายแหง ไมไดมีลักษณะตาม
สมมตุฐิานเดมิๆ ทีใ่ชกนัอย ู โดยพบวาขอมลูน้ำหลากมปีระชากรน้ำหลากมาจากหลายประเภทการแจกแจงความถี ่อนั
เนือ่งมาจาก ลมุน้ำเหลานัน้มขีบวนการทางธรรมชาตหิลายขบวนการทีก่อใหเกดิฝน ไมไดมขีบวนการเดยีว (Webb and
Betancourt, 1992; Singh et al.,2005) ตวัอยางเชน ลมุน้ำหนึง่มพีายฤุดรูอนกอใหเกดิฝนในฤดรูอน และ ฝนจากอทิธพิล
ของลมมรสมุในฤดฝูน เปนตน ทำใหเกดิน้ำหลากทีม่ปีระชากรแบบผสม ทำใหการวเิคราะหความถีข่องน้ำหลากแบบนี้
มคีวามซบัซอนและยงุยากกวาแบบน้ำหลากเดีย่วมาก โดยตองเริม่ทำการวเิคราะหหาจำนวนขบวนการธรรมชาตทิีท่ำให
เกดิฝนกอน จากนัน้จงึแยกขอมลูน้ำหลากแบบผสมนี ้ออกเปนขอมลูยอย ตามขบวนการเกดิฝนของลมุน้ำนัน้ จากนัน้
จงึวเิคราะหวาขอมลูยอยเหลานัน้ มกีารแจกแจงความถีอ่ยางไร ทายสดุจงึจะสามารถวเิคราะหความถีน่้ำหลากของลมุ
น้ำได

การศกึษานีน้ำเสนอการวเิคราะหความถีน่้ำหลากแบบไรพารามเิตอร โดยใชเทคนคิโลคลัโพลโินเมยีล (local poly-
nomial technique) ดวยคณุสมบตัแิบบไรพารามเิตอรทำใหไมตองคำนงึถงึการแจกแจงความถีข่องประชากรน้ำหลาก
สงผลใหการวิเคราะหดวยเทคนิคนี้ใชไดทั้งกับประชากรน้ำหลากแบบเดี่ยวและประชากรแบบผสม (Apipattanavis et
al., 2010; Apipattanavis and Sarmwung, 2010) ในบทตอไปจะกลาวถงึทฤษฎกีารวเิคราะห จากนัน้กเ็ปนการทดสอบ
ประสทิธภิาพของเทคนคินี ้กบัขอมลูน้ำหลากสงัเคราะห และขอมลูน้ำหลากทีบ่นัทกึไดจากสถานวีดัน้ำในประเทศไทย
นอกจากนีย้งัมกีารเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของเทคนคิทีน่ำเสนอ กบัวธิแีบบดัง้เดมิทีใ่ชวเิคราะหกนัอยางแพรหลายอกีดวย

การวเิคราะหดวยเทคนคิโลคลัโพลโินเมยีล
จากขอมลูน้ำหลากสงูสดุทีบ่นัทกึได ณ สถานใีดๆ จำนวน n ป เรานยิาม empirical quantile function ตามลำดบั

คขูอมลูไดเปน (Xi, Yi), i=1,2,3,…,n โดย Xi = (i)/(n+1) และ Xi คอื คาน้ำหลากสงูสดุรายป (เรยีงจากคานอยไปหามาก)
ทัง้นี ้ Xi เรยีกชือ่วา plotting positions จากนัน้ เราจงึสรางแบบจำลองรปูแบบทัว่ไปไดเปน

                      (1)

โดย (.) คอื ฟงกชนัเสนไมตรง (nonlinear function), i คอื คาผดิพลาดซึง่มกีารกระจายตวัตามการแจกแจงความ

ถี่เฉพาะ (identical distributed errors) ที่มีคาเฉลี่ยเปนศูนย และคาความแปรปรวนจำกัด  เชนเราสนใจ

คำนวณหา น้ำหลาก T  ป นัน่คอืเราจะหาคา ( XT )  โดยที ่  XT= 1-1/T ในการวเิคราะหดวยเทคนคินี ้เราประมาณคา
( XT ) ดวยฟงกชันโพลีโนเมียลกำลัง p และใชขอมูลน้ำหลากที่มีคาใกลเคียงกับคาที่พิจารณานี้เพียงจำนวนหนึ่ง

เทานัน้ เชน k = 0.1*n หมายความใชขอมลูใกลเคยีงทีส่ดุเพยีงรอยละ 10 หากมขีอมลู 80 ป กจ็ะใชขอมลูใกลเคยีงทีส่ดุ
เพยีง 8 ปมาทำการวเิคราะห (แตหากเราใชคา k = 0.1 การวเิคราะหนีจ้ะใชทัง้หมด ซึง่กลายเปนการวเิคราะหแบบโพลี
โนเมียลทั่วไปนั่นเอง) สำหรับรายละเอียดการวิเคราะหดวยเทคนิคโลคัลโพลิโนเมียล สามารถศึกษาเพิ่มเติมไดจาก
Loader (1999)
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การวเิคราะหความถีน่้ำหลากดวยเทคนคิโลคลัโพลโินเมยีล มขีัน้ตอนคราวๆ ดงันี้
1) ทีค่า XT ใดๆ เราจะเลอืกจำนวนคา k ใกลเคยีงทีส่ดุ (nearest neighbors) ทีจ่ะใชคำนวณ ซึง่ k= n โดย  มี

คาระหวาง 0 ถงึ 1 สำหรบัคาชวงกวาง (bandwidth, h(X) คอืหนาตางของขอมลู k neighbors ทีอ่ยไูกลทีส่ดุ
ไปยังจุดที่ตองการคำนวณ

2) ทกุคขูองขอมลูใกลเคยีง k จะไดรบัตวัคณูคาน้ำหนกั โดยคาทีใ่กลมาก จะไดคาตวัคณูน้ำหนกัมาก ในทางตรง
ขาม คาทีใ่กลเคยีงนอยกวา จะไดรบัคาตวัคณูน้ำหนกันอยกวา ซึง่นยิมใชคาน้ำหนกัเปนฟงกชนั (เชน Bisquare,
Tricute เปนตน) ในการศึกษานี้ใหน้ำหนักโดยใช Bisquare function คือ โดย
  และ 

3) ในชวงขอมลูทีพ่จิารณา (คอื k neighbors), คา XT ประมาณไดจากสมการโพลโินเมยีลกำลงั p ตวัอยางเชน
(2)

คาสมัประสทิธิ ์ a0 ,  a1 และ a2 คำนวณไดจาก คานอยสดุของฟงกชนั
 (3)

ขัน้ตอน 1 ถงึ 3 กระทำซ้ำสำหรบัทกุจดุขอมลูทีต่องการวเิคราะหความถี่

ในการวเิคราะหดวยเทคนคินี ้คาพารามเิตอรหลกัสองตวัทีส่ำคญัตอการคำนวณมาก คอื คาทีเ่หมาะสมของ k และ
กำลงัของโพลโินเมยีล p เพือ่ใหไดคาทีเ่หมาะสมทีส่ดุ เราใชฟงกชนั Generalized Cross Validation (GCV)

(4)

ในการวเิคราะห หากเราใชคา h(X) ทีม่ขีนาดเลก็เกนิไป ขอมลูทีต่กในชวงพจิารณาจะไมเพยีงพอ ทำใหผลทีไ่ดมี
ความแปรปรวนสงูมาก (high variance) ในทางตรงขาม หากใชคา h(X) ทีม่ขีนาดใหญเกนิไป จะกอใหเกดิเบีย่งเบนสงู

วิธีการศึกษา
การศกึษานีม้กีารทดสอบประสทิธภิาพของเทคนคิทีน่ำเสนอนี ้โดยทดสอบกบัขอมลูน้ำหลากสงัเคราะหและขอมลู

น้ำหลากบนัทกึจรงิจากสถานวีดัน้ำ แลวเปรยีบเทยีบกบัประสทิธภิาพทีไ่ดจากวธิทีีน่ยิมใชกนัทัว่ไปทีท่ดสอบดวยขอมลู
เดยีวกนั

สำหรบัขอมลูน้ำหลากสงัเคราะหนัน้ สงัเคราะหประชากรเดีย่วจาก Log-Normal distribution (LN), Log-Pearson
type 3 distribution (LPIII), และ Extreme Value I distribution (EVI) และสงัเคราะหขอมลูประชากรผสมจากการผสม
การแจกแจงขางตน โดยในแตละการสงัเคราะหนัน้ เราสงัเคราะหขอมลูน้ำหลากจำนวน 500 ชดุขอมลู แตละชดุขอมลู
มคีวามยาว 80 ป โดยมรีายละเอยีดดงันี้

Log-Normal:

  โดย , 

Log-Pearson type 3:

 โดย , , ,

(assuming   is positive)
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Extreme Value Type I:

,  where , 

ในสวนของขอมลูน้ำหลากบนัทกึนัน้ ใชขอมลูน้ำหลากจากแมน้ำสองสายคอื แมน้ำนาน และแมน้ำปง

ผลการศึกษา
จากการทดสอบ พบวา ในกรณนี้ำหลากประชากรเดีย่ว เทคนคิโลลคัโพลโินเมยีลมปีระสทิธภิาพใกลเคยีงกบั LPIII

อยางไรกต็าม เทคนคินีก้ม็ขีอดกีวาทีว่าเราไมตองหาการแจกแจงความถีข่องขอมลูกอนทำการวเิคราะหความถีน่้ำหลาก
สำหรบักรณนี้ำหลากประชากรผสมนัน้ เทคนคินีใ้หผลลพัธทีด่กีวาอยางชดัเจน เนือ่งจากวธิดีัง้เดมิทีใ่ชวเิคราะหกนัอยทูัว่
ไป (traditional methods) ใชสมมตุฐิานทีไ่มตรงกบัคณุลกัษณะของลมุน้ำ ซึง่สงผลตอน้ำหลากอยางมากตอน้ำหลาก
ทีม่คีาบการเกดิซ้ำสงูมากกวา 100 ปขึน้ไป ดวยขอจำกดัในเรือ่งพืน้ที ่ผศูกึษาสามารถแสดงผลการทดสอบเพยีงบางสวน
เทานัน้ ผอูานสามารถดผูลการทดสอบประสทิธภิาพของเทคนคิโพลโินเมยีลนีไ้ดจาก Apipattanavis and Sarmwung
(2010) ในกรณนี้ำหลากประชากรเดีย่ว และ Apipattanavis et al. (2010) ในกรณนี้ำหลากแบบประชากรผสม

ประสทิธภิาพของวธิวีเิคราะหแบบตางๆ บนขอมลูน้ำหลากสงัเคราะหประชากรผสม ทีเ่กดิจาก การแจกแจงผสม
ของ 2 LN (แสดงในรปูที ่ 1) แสดงใหเหน็ถงึประสทิธภิาพของเทคนคิโพลโินเมยีล (LPR) ทีเ่หนอืกวาวธิกีารอืน่ๆ (LN,
LP3, EVI) ขอสงัเกตวา รปูที ่1(a) ใหผลทีด่กีวา รปูที ่1(b) นัน้เนือ่งจาก รปูที ่1(a) เปนการวเิคราะหโดยใชคาจรงิของ
การแจกแจงน้ำหลากสงัเคราะห จงึไมม ีbias มแีตเพยีง variance เนือ่งจาก sample size

รปูที ่1 ประสทิธภิาพการวเิคราะหความถีบ่นขอมลูสงัเคราะหแบบประชากรผสม (a) True distribution (b) Local Poly-
nomial Regression, LPR (c) Union rule (d) LN (e) LP3 and (f) EVI โดยทีจ่ดุดำตอเชือ่มดวยเสนทบึแสดงคาจรงิของ
distribution และ boxplot แสดงคาจากการวเิคราะหทีไ่ดจากขอมลูจำนวน 500 ชดุ หากจดุดำทีอ่ยใูน boxplot แสดง
วามปีระสทิธภิาพดใีนเชงิสถติ ิความสงูของ boxplot แสดงถงึความแปรปรวน(variance) ของการวเิคราะห และ จดุดำที่
เคลือ่นออกจาก box แสดงถงึ ความเบีย่งเบน (bias)
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การทดสอบดวยขอมลูบนัทกึจากสถานวีดัน้ำสองแหงในแมน้ำนาน และแมน้ำปง พบวา วธิวีเิคราะหตางๆใหผลที่
แตกตางกนัออกไป อยางไรกต็าม LPR วเิคราะหขอมลูไดดกีวา ในขณะทีว่ธิอีืน่ๆในผลทีส่งูเกนิจรงิ (overestimate) หรอื
ต่ำกวา (underestimate)

สรุปผลการศึกษา
เทคนคิไรพารามเิตอร (Nonparametric approach) แบบโลคลัโพลโินเมยีล (Local Polynomial Technique) เปน

ทางเลือกที่ดีอีกทางเลือกหนึ่งในการวิเคราะหความถี่น้ำหลากของลุมน้ำที่มีขอมูลไมยาวมากพอที่จะวิเคราะหไดอยาง
ชดัเจนในเรือ่งการแจกแจงความถีข่องขอมลู ตลอดจนแยกแยะขอมลูยอยตามลกัษณะการเกดิของฝนในลมุน้ำ เนือ่งจาก
เทคนิคนี้ไมตองคำนึงถึงการแจกแจงความถี่ของขอมูลน้ำหลากกอนการวิเคราะห
โลคลัโพลโินเมยีลสามารถใชวเิคราะหความถีข่องน้ำหลากไดทัง้สองประเภทคอื น้ำหลากประชากรเดยีว และ น้ำหลาก
ประชากรผสม เนือ่งจากเทคนคินีเ้ปนแบบไรพารามเิตอร ทำใหไมตองวเิคราะหการแจกแจงความถีข่องน้ำหลาก และไม
ตองแยกขอมลูน้ำหลากออกตามขบวนการธรรมชาตกิอนทำการวเิคราะห ซึง่ชวยลดขัน้ตอนการวเิคราะหความถีน่้ำหลาก
ได ชวยใหทำงานไดรวดเรว็ขึน้ ประกอบกบัคณุสมบตัขิองเทคนคินีท้ีท่ำงานตามการขบัเคลือ่นของขอมลู (data-driven)
ทำใหสามารถประยกุตใชเทคนคินีไ้ดกบัทกุลมุน้ำทัว่โลก (portable across sites)

กติตกิรรมประกาศ
คณะผศูกึษาขอขอบคณุ ทานศภุชยั รงุศร ีผอูำนวยการสำนกัวจิยัและพฒันา ทีใ่หการสนบัสนนุและคำแนะนำที่

เปนประโยชนอยางยิ่งตอการศึกษานี้

รปูที ่2 น้ำหลากของแมน้ำนาน (a) histogram น้ำหลาก รปูที ่3 เชนเดยีวกบัรปูที ่2 แตเปนของแมน้ำปง
แสดงใหเหน็ลกัษณะของประชากรผสม, เสนโคงความถี่
ของ (b) LPR, (c) LN, (d) LP3, และ (e) EVI
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โครงการศกึษาและพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอร
เพือ่การวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำ

Frequency Analysis Software Development Project

กญัญา อนิทรเกลีย้ง และ อรรถนนัท เลก็อทุยั
กลมุงานชลศาสตร กลมุวจิยัและพฒันาดานวศิวกรรม สำนกัวจิยัและพฒันา

บทคดัยอ
การวิเคราะหคาบการเกิดซ้ำเปนสวนหนึ่งที่จำเปนตองานพัฒนาแหลงน้ำ มีความจำเปนในขั้นตอนตั้งแตวาง

โครงการ ออกแบบ บรหิารจดัการน้ำ คอืสำคญัทัง้กอนและหลงัการกอสรางโครงการ ดงันัน้เพือ่ใหเกดิความสะดวก รวด
เร็วและลดการผิดพลาดในผลการวิเคราะห โปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อวิเคราะหคาบการเกิดซ้ำจึงจำเปนและถูกพัฒนา
ขึน้ในโครงการวจิยันี ้โปรแกรมคอมพวิเตอรเพือ่วเิคราะหคาบการเกดิซ้ำทีถ่กูพฒันาขึน้มานี ้ใชภาษาคอมพวิเตอร For-
tran ในการพฒันา โปรแกรมสามารถวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำได 4 รปูแบบการกระจายตวัของขอมลู ซึง่เปนทีน่ยิมใชกนั
อยางกวางขวาง คอื Normal, Log-Normal, Extreme Value Type I (Gumbel) และ Log-Pearson Type III Distribu-
tion การพิจารณาวารูปแบบการกระจายตัวแบบใดมีความเหมาะสมหรือสามารถเปนตัวแทนของขอมูลไดดีกวากันนั้น
ตองอาศัยการทดสอบภาวะสารรูปสนิทดี (Goodness of Fit Test) แบบ Kolmogorov-Smirnov Test ซึ่งโปรแกรม
คอมพวิเตอรเพือ่ทดสอบภาวะสารรปูสนทิด ีกไ็ดรบัการพฒันาขึน้ในโครงการวจิยันีเ้ชนกนั

การทดสอบโดยประยกุตใชโปรแกรมคอมพวิเตอรดงักลาว ใชขอมลูอตัราการไหลและระดบัน้ำจากสถานอีทุกวทิยา
ที่ติดตั้งอยูริมแมน้ำเจาพระยา ตั้งแตบริเวณจังหวัดนครสวรรค ลงมาทางทายน้ำจนถึงอาวไทย จำนวน 8 สถานี โดย
วเิคราะหคาบการเกดิซ้ำระหวาง 2 ถงึ 1,000 ป ใน 4 รปูแบบการกระจายตวั (Distribution) ผลการทดสอบสภาวะสาร
รปูสนทิด ีเผยใหเหน็วา รปูแบบการกระจายตวัแบบ Log-Pearson Type III ใหคา d ทางสถติขิอง Kolmogorov-Smirnov
ไดต่ำทีส่ดุสำหรบัขอมลูทกุสถานทีีน่ำมาทดสอบ ซึง่หมายความวารปูแบบการกระจายตวัแบบ Log-Pearson Type III
Distribution มคีวามคลายคลงึใกลเคยีงกบัลกัษณะการกระจายตวัของขอมลูมากทีส่ดุ ซึง่หมายความวาดวยขอมลูใน
การศกึษานี ้รปูแบบการกระจายตวัแบบ Log-Pearson Type III Distribution โดยภาพรวมแลวมคีวามเหมาะสมมากที่
สดุ ในการใชวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำเมือ่เทยีบกบัรปูแบบการกระจายตวัแบบอืน่

ผลการวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำทีส่ถานตีางๆ จำนวน 8 สถาน ี เมือ่นำมาใชเปนขอมลูในการประเมนิคาบการเกดิ
ซ้ำของเหตกุารณน้ำหลาก ปพ.ศ.2549 พบวา เปนเหตกุารณน้ำหลากทีม่รีะดบัน้ำสงูสดุในรอบ 25 ป

Abstract
Frequency analysis is very important for water resource development. It is needed for planning, design

and operation processes. In the other word, it is useful for both before and after project construction. In order
to eliminate the calculation error by human, therefore, frequency analysis software is highly needed to be
developed. The software was developed based on FORTRAN computer language. Its capability contains
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four widely used distributions for analysis, i.e. Normal, Log-Normal, Extreme Value Type I (Gumbel) and Log-
Pearson Type III distributions. Furthermore, statistical method namely Kolmogorov-Smirnov Test was used to
determine the goodness of fit between data and four types of distribution.

Discharge and water level data of eight hydrology stations, located along the Chao Phraya river from
Nakhon Sawan province to the downstream end at the Gulf of Thailand, were applied to analyze for different
values of return period (2 to 1,000 years) using four types of distribution. The study reveals that Log-Pearson
Type III distribution is the best distribution to represent these data according to the 'd' statistical value of
Kolmogorov-Smirnov Test. Moreover, the study also shows that flood water level in 2006 is about 25 year
return period.

บทนำ
ความเปนมาและความสำคัญของปญหา

การวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำเปนสิง่สำคญั และจำเปนตองานพฒันาแหลงน้ำและบรหิารจดัการน้ำทัง้กอนและหลงั
การกอสรางโครงการ โดยเปนความจำเปนตัง้แตในขัน้ตอนศกึษาความเหมาะสมโครงการ ขัน้ตอนการออกแบบ และขัน้
ตอนการบรหิารจดัการน้ำ เชน การวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำของฝนทีต่กในพืน้ทีล่มุน้ำ วเิคราะหคาบการเกดิซ้ำของอตัรา
การไหลในลำน้ำ วเิคราะหคาบการเกดิซ้ำของระดบัน้ำในลำน้ำ เพือ่เปนขอมลูประกอบในการตดัสนิใจในขัน้ตอนตางๆ
เชน เพือ่พจิารณาขนาดของอาคารบงัคบัน้ำ ขนาดของลำน้ำ ขนาดความสงูของพนงักัน้น้ำ รวมถงึสามารถใชประกอบ
การตดัสนิใจในการรบัมอืสถานการณน้ำหลากโดยประเมนิคาบการเกดิซ้ำของปรมิาณน้ำฝนหรอืระดบัน้ำ เปนตน ดงันัน้
เพือ่ใหเกดิความสะดวก รวดเรว็ และลดความผดิพลาดในการคำนวณ โปรแกรมคอมพวิเตอรเพือ่วเิคราะหคาบการเกดิ
ซ้ำจึงมีความจำเปนตองถูกพัฒนาขึ้น นอกจากนี้ การที่กรมชลประทานไดปรับปรุงโครงสรางองคกรโดยมีการกระจาย
หนาทีค่วามรบัผดิชอบบางสวนไปใหสำนกัชลประทานตางๆ ใหดำเนนิการเองแบบครบวงจร เพือ่ใหเกดิการดำเนนิงาน
ทีร่วดเรว็ คลองตวั เบด็เสรจ็ทีพ่ืน้ทีโ่ดยเริม่ตัง้แตขัน้ตอนพจิารณาวางโครงการ ออกแบบ กอสราง บำรงุรกัษาและบรหิาร
จดัการน้ำ ทำใหมคีวามจำเปนเพิม่ขึน้ ในการเตรยีมพรอมใหบคุลากรทีเ่กีย่วของมคีวามรคูวามเขาใจทีถ่กูตองในขัน้ตอน
วธิกีารวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำ รวมทัง้ควรมเีครือ่งมอืเชนโปรแกรมคอมพวิเตอรทีจ่ะไดจากโครงการศกึษาและพฒันานี้
ใหบุคลากรไดนำไปประยุกตใชเพื่อใหการวิเคราะหอยูในระดับมาตรฐานเดียวกัน

วัตถุประสงค
1. เพือ่ศกึษาเรยีนรกูระบวนการวธิกีารวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำ (Frequency Analysis)
2. เพื่อศึกษาเรียนรูกระบวนการวิธีการทดสอบภาวะสารรูปสนิทดี (Goodness of Fit Test) โดยวิธีของ

Kolmogorov-Smirnov Test
3. เพื่อพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสำหรับวิเคราะหคาบการเกิดซ้ำและการทดสอบภาวะสารรูปสนิทดี
4. เพือ่ศกึษาเปรยีบเทยีบผลการวเิคราะหทีไ่ดรบัในกรณใีชรปูแบบการกระจายตวั (Distribution) แบบตางๆ
5. เพื่อประเมินคาบการเกิดซ้ำของเหตุการณน้ำหลากป พ.ศ.2549 ของแมน้ำเจาพระยาโดยทดลองประยุกตใช

โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ถูกพัฒนาขึ้นในโครงการนี้
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ประโยชนทีค่าดวาจะไดรบั
1. องคความรูที่เปนพื้นฐานสำคัญในการทำงานวิจัยและพัฒนาตอไป
2. ไดโปรแกรมคอมพวิเตอรเพือ่วเิคราะหคาบการเกดิซ้ำ (Frequency Analysis Software) และวเิคราะหภาวะสาร

รปูสนทิด ี(Goodness of Fit Test) ซึง่สามารถชวยลดความผดิพลาดจากการคำนวณอนัอาจเกดิจากความหลาก
หลายของทักษะของผูวิเคราะห

3. ทราบรปูแบบการกระจายตวั (Distribution) ทีเ่หมาะสมทีส่ดุกบัขอมลูทีใ่ชในการศกึษา
4. ทราบคารอบปการเกดิซ้ำของระดบัน้ำในแมน้ำเจาพระยาในเหตกุารณอทุกภยัป 2549

คำสำคญั
คาบการเกดิซ้ำ โปรแกรมคอมพวิเตอร อทุกภยั น้ำทวม

วิธีการวิจัย
1.ศกึษากระบวนการและวธิกีารวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำ ตามรปูแบบการกระจายตวั 4 รปูแบบ ไดแก Normal Dis-

tribution, Log-Normal Distribution, Extreme Value Type I (Gumbel) Distribution และ Log-Pearson Type III
Distribution ใหเขาใจและพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอรเพือ่วเิคราะหคาบการเกดิซ้ำทีส่ามารถวเิคราะหผลไดตามรปูแบบ
การกระจายตวัทีก่ลาวมา

2.ศกึษากระบวนการและวธิกีารวเิคราะหทางสถติเิพือ่ทดสอบภาวะสารรปูสนทิด ี (Goodness of Fit Test) แบบ
Kolmogorov-Smirnov Test ใหเขาใจและพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอรเพือ่ทดสอบภาวะสารรปูสนทิดี

3.ทดสอบโปรแกรมคอมพวิเตอรทีถ่กูพฒันาขึน้ในโครงการนี ้กบัตวัอยางการวเิคราะหทีเ่ชือ่ถอืได เพือ่ทดสอบความ
ถกูตองการคำนวณของโปรแกรม

4.ทดลองประยกุตใชโปรแกรมวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำและโปรแกรมทดสอบภาวะสารรปูสนทิด ีกบัขอมลูอทุกวทิยา
ในอดตี โดยวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำตัง้แต 2 ป ถงึ 1,000 ป ตามรปูแบบการกระจายตวัทัง้ 4 รปูแบบของสถานตีางๆ
และสรปุจดัลำดบัความเหมาะสมของรปูแบบการกระจายตวัชนดิตางๆกบัขอมลูอทุกวทิยาแตละสถาน ีโดยอาศยัผลการ
ทดสอบภาวะสารรูปสนิทดี

5.วเิคราะหคาบการเกดิซ้ำของเหตกุารณน้ำหลากในแมน้ำเจาพระยา ป พ.ศ.2549 ของขอมลูอทุกวทิยาแตละสถานี
จำนวน 8 สถาน ีในรปูแบบการกระจายตวัแบบตางๆ โดยอาศยัคาอตัราการไหล และ/หรอื คาระดบัน้ำสงูสดุทีเ่กดิขึน้ใน
ป พ.ศ.2549

ผลการวิจัยและอภิปราย
โปรแกรมคอมพวิเตอรจำนวน 2 โปรแกรม ไดถกูพฒันาขึน้จากโครงการวจิยันีไ้ดแก โปรแกรมเพือ่การวเิคราะหคาบ

การเกดิซ้ำและโปรแกรมทดสอบภาวะสารรปูสนทิด ี(Goodness of Fit Test) แบบ Kolmogorov-Smirnov Test ผงัโครง
สรางของโปรแกรมวิเคราะหคาบการเกิดซ้ำ ซึ่งประกอบดวย 1 โปรแกรมหลัก (Main Program) และ 7 โปรแกรม
ยอย (Subroutine) มีขั้นตอนการทำงานดังแสดงในรูปที่ 1 สวนผังโครงสรางของโปรแกรมวิเคราะหคาทางสถิติของ
Kolmogorov-Smirnov Test ประกอบดวย 1 โปรแกรมหลกั (Main Program) 2 โปรแกรมยอย (Subroutine) และ 1
ฟงกชัน่การคำนวณ (Function) ดงัแสดงในรปูที ่2

การวเิคราะหขอมลูอตัราการไหลและระดบัน้ำของสถานตีางๆดวยโปรแกรมวเิคราะหคาทางสถติแิบบ Kolmogorov-
Smirnov Test เพือ่ทดสอบสภาวะสารรปูสนทิดกีบัรูปแบบการกระจายตวัจำนวน 4 รปูแบบ แสดงผลดงัตารางที ่1 ซึง่
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ผลการศกึษาทางสถติเิผยใหเหน็วา รปูแบบการกระจายตวัแบบ Log-Pearson Type III (LP3) มคีวามเหมาะสมมากที่
สดุเมือ่เทยีบกบัรปูแบบการกระจายตวัแบบอืน่ๆทีใ่ชเปรยีบเทยีบกนัในการศกึษานี ้โดยพจิารณาจากคาทางสถติซิึง่ใหคา
d มคีานอยทีส่ดุเมือ่ใชรปูแบบการกระจายตวัแบบ Log-Pearson Type III (LP3) กบัขอมลูของสถานอีทุกวทิยาจำนวน
8 สถานทีีใ่ชในการศกึษานี ้หรอือกีนยัหนึง่กค็อืเมือ่วเิคราะหคาทางสถติดิวยวธิ ีKolmogorov-Smirnov Test แลวไดคา
probability เขาใกลคา 1 มากทีส่ดุ หมายถงึรปูแบบการกระจายตวันัน้ๆมลีกัษณะใกลเคยีงกบัการกระจายตวัของขอมลู
มาก รายละเอยีดดงัแสดงในตารางที ่1

นอกจากนี ้เมือ่นำโปรแกรมวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำทีไ่ดรบัการพฒันาจากโครงการนี ้มาประยกุตใชกบัขอมลูอตัรา
การไหลและระดบัน้ำของสถานอีทุกวทิยาตางๆจำนวน 8 สถาน ีเพือ่วเิคราะหคาคาบการเกดิซ้ำของเหตกุารณน้ำทวมป
พ.ศ.2549 ในรปูแบบการกระจายตวัตางๆจำนวน 4 รปูแบบ ไดผลดงัแสดงในตารางที ่2

รปูที ่1 ผงัโครงสรางของโปรแกรมวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำ
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รปูที ่2 ผงัโครงสรางของโปรแกรมวเิคราะหคาทางสถติขิอง Kolmogorov-Smirnov Test

ตารางที ่1 ผลการวเิคราะหดวย Kolmogorov-Smirnov Test

สถานี ชนิดขอมูล ผลการวเิคราะหดวย Kolmogorov-Smirnov Test
N LN EV1 LP3

d prob d prob d prob d prob
C2 ระดับน้ำ 0.0784 0.9964 0.0784 0.9964 0.1373 0.6902 0.0784 0.9964

อัตราการไหล 0.1373 0.6902 0.0784 0.9964 0.0980 0.9579 0.0784 0.9964

C13 ระดับน้ำ 0.1333 0.6289 0.1333 0.6289 0.1833 0.2394 0.1167 0.7837

อัตราการไหล 0.1333 0.6289 0.1167 0.7837 0.1500 0.4766 0.1167 0.7837

C3 ระดับน้ำ 0.1552 0.4541 0.1897 0.2221 0.2241 0.0930 0.1207 0.7654

C7A ระดับน้ำ 0.1724 0.7406 0.1379 0.9270 0.1379 0.9270 0.1379 0.9270

C29 ระดับน้ำ 0.2727 0.7358 0.1818 0.9852 0.1818 0.9852 0.1818 0.9852

C22 ระดับน้ำ 0.1163 0.9168 0.0930 0.9890 0.1395 0.7651 0.0930 0.9890

C12 ระดับน้ำ 0.0889 0.9917 0.0889 0.9917 0.0889 0.9917 0.0889 0.9917

C4 ระดับน้ำ 0.1935 0.5595 0.1613 0.7782 0.1613 0.7782 0.1613 0.7782
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สรปุและขอเสนอแนะ
โครงการศกึษานี ้ เปนโครงการทีม่งุเนนไปทีก่ารศกึษาและพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอรเพือ่วเิคราะหคาบการเกดิ

ซ้ำ จากผลการดำเนนิการ ทำใหไดโปรแกรม จำนวน 2 โปรแกรม ไดแก โปรแกรมคอมพวิเตอรเพือ่วเิคราะหคาบการเกดิ
ซ้ำ และโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อวิเคราะหภาวะสารรูปสนิทดี (Test of Goodness of Fit) โดยวิธีการทดสอบแบบ
Kolmogorov-Smirnov Test

โปรแกรมวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำ (Frequency Analysis Software) ถกูพฒันาขึน้โดยภาษา Fortran ประกอบไป
ดวยโปรแกรมหลกั (Main Program) จำนวน 1 โปรแกรมหลกั และโปรแกรมยอย (Subroutine Program) จำนวน 7
โปรแกรมยอย ซึง่ถกูพฒันาขึน้อยางเปนระบบ โปรแกรมนีใ้ชงานบนระบบปฏบิตักิาร (Operating System) Windows
มคีวามสามารถในการใชวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำตางๆ ตามรปูแบบการกระจายตวั (Distribution) ทีเ่ปนมาตรฐานจำนวน
4 รปูแบบ ไดแก Normal Distribution, Log-Normal Distribution, Extreme Value Type I (Gumbel) Distribution และ
Log-Pearson Type III Distribution สามารถแสดงผลลพัธทีเ่ปนคาทีค่ำนวณไดตามรปูแบบการกระจายตวัแบบตางๆ
กบัคาบการเกดิซ้ำตางๆตามทีผ่ใูชกำหนด และแสดงคาพารามเิตอรตางๆทีจ่ำเปนในการวเิคราะห

โปรแกรมวเิคราะหภาวะสารรปูสนทิด ี (Test of Goodness of Fit) ถกูพฒันาขึน้โดยภาษา Fortran ประกอบไป
ดวยโปรแกรมหลกั (Main Program) จำนวน 1 โปรแกรมหลกั โปรแกรมยอย (Subroutine Program) จำนวน 2 โปรแกรม
ยอย และฟงกชัน่การคำนวณ จำนวน 1 ฟงกชัน่การคำนวณ การพฒันาโปรแกรมนีถ้กูพฒันาขึน้อยางเปนระบบ โปรแกรม
นีใ้ชงานบนระบบปฏบิตักิาร (Operating System) Windows มคีวามสามารถในการใชวเิคราะหภาวะสารรปูสนทิด ี(Test
of Goodness of Fit) โดยวธิกีารทดสอบแบบ Kolmogorov-Smirnov Test ผลการวเิคราะหทีไ่ด สามารถแสดงผลในรปู
ของคาทางสถติ ิd (d Statistic) และ คาความนาจะเปน (Exceedence Probability)

ตารางที ่2 คาบการเกดิซ้ำของเหตกุารณน้ำทวมป พ.ศ.2549 ทีส่ถานตีางๆ

N LN EV1 LP3

C2 ระดับน้ำ 26.33 7ต.ค. 29 25 19 27

อัตราการไหล 5,450.50 195 40 48 34

C13 ระดับน้ำ 17.56 19ต.ค. 21 15 16 26

อัตราการไหล 4,020.00 13 8 12 10

C3 ระดับน้ำ 12.76 19ต.ค. 18 11 14 29

C7A ระดับน้ำ 8.82 7ต.ค. 5 6 6 6

C29 ระดับน้ำ n/a n/a n/a n/a n/a n/a

C22 ระดับน้ำ n/a n/a n/a n/a n/a n/a

C12 ระดับน้ำ 2.24 9พ.ย. 30 23 19 22

C4 ระดับน้ำ 2.12 8พ.ย. 4 5 5 6

สถานี ชนิดขอมูล

 ขอมลู
(ม.รทก.)
หรือ

(ลบ.ม./
วนิาท)ี

วันที่/เดือน

คาบการเกดิซ้ำ (ป)
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เมือ่นำโปรแกรมวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำ ประยกุตใชกบัขอมลูของสถานทีีใ่ชศกึษาจำนวน 8 สถาน ีทีเ่รยีงจากตน
น้ำไปทายน้ำเริม่จากสถาน ีC2 นครสวรรค ลงไปตามลำน้ำเจาพระยาจนถงึสถาน ีC4 สะพานพทุธ จะไดผลการวเิคราะห
จำนวน 10 กรณ ีเนือ่งจากขอมลูของสถาน ีC2 นครสวรรค และ สถาน ีC13 ชยันาท เปนสถานทีีม่ขีอมลู 2 ประเภทคอื
ระดบัน้ำ และอตัราการไหล สวนของมลูของสถานอีืน่ๆทีเ่หลอือกี 6 สถาน ีไดแก สถาน ีC3 สงิหบรุ ีสถาน ีC7A อางทอง
สถาน ีC29 อยธุยา สถาน ีC22 RID ปากเกรด็ สถาน ีC12 RID กรงุเทพ และ สถาน ีC4 สะพานพทุธ เปนสถานทีีม่ขีอมลู
ระดบัน้ำเพยีงอยางเดยีว ผลการวเิคราะหดวยโปรแกรมคอมพวิเตอรวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำ ใหผลวเิคราะหใน 4 รปูแบบ
การกระจายตวั (Distribution) คอื Normal Distribution, Log-Normal Distribution, Extreme Value Type I (Gumbel)
Distribution และ Log-Pearson Type III Distribution ทีค่าบการเกดิซ้ำตัง้แต 2 ถงึ 1,000 ป ผลการวเิคราะหนีส้ามารถ
ใชประโยชนไดในหลายลกัษณะเชน เปนขอมลูประกอบการพจิารณาศกึษาความเหมาะสมโครงการ (งานพจิารณาวาง
โครงการ) งานดานออกแบบ งานดานอทุกวทิยาและบรหิารจดัการน้ำ

ผลการศกึษาเรือ่งรปูแบบการกระจายตวัทีเ่หมาะสมกบัขอมลูของสถานตีางๆ โดยใชโปรแกรมวเิคราะหภาวะสาร
รปูสนทิด ี(Test of Goodness of Fit) โดยวธิกีารทดสอบแบบ Kolmogorov-Smirnov Test พบวา โดยภาพรวมแลว รปู
แบบการกระจายตวัแบบ Log-Pearson Type III Distribution สามารถใชเปนตวัแทนของขอมลูสถานตีางๆไดดทีีส่ดุ รอง
ลงมาคอื Log-Normal Distribution, Normal Distribution และ Extreme Value Type I (Gumbel) Distribution

การทราบถงึรปูแบบการกระจายตวัทีเ่หมาะสมกบัขอมลูนัน้ มปีระโยชนอยางยิง่ เนือ่งจากการวเิคราะหทีพ่บไดทัว่
ไปนัน้ มกัไมมกีารทดสอบหารปูแบบการกระจายตวัทีเ่หมาะสมกบัขอมลู หรอืโดยปกตกิเ็ปนการวเิคราะหดวยรปูแบบการ
กระจายตัวที่เคยใชๆกันมา หรือใชรูปแบบการกระจายตัวที่คุนเคยและเคยทำเปนปกติอยูแลว อาจสงผลใหผลการ
วเิคราะหผดิหรอืแตกตางจากคาทีค่วรจะเปนไปไดมาก เชน จากการวเิคราะหโดยใชขอมลูระดบัน้ำทีส่ถาน ีC2 พบวาที่
คาบการเกดิซ้ำ 100 ป มคีาระดบัน้ำจากการวเิคราะหดวยรปูแบบการกระจายตวัแบบ Normal, Log-Normal, Extreme
Value Type I (Gumbel) และ Log-Pearson Type III Distribution ดงันีค้อื 27.05, 27.25, 28.18 และ 27.10 (ม.รทก.)
ตามลำดบั ซึง่จะเหน็ไดชดัวา ถาไมมกีารวเิคราะหเพือ่หารปูแบบการกระจายตวัทีเ่หมาะสมกบัขอมลูและเผอญิวาโดย
ปกตใิชรปูแบบการกระจายตวัแบบ Extreme Value Type I (Gumbel) Distribution อยเูปนปกตแิลว คาระดบัน้ำทีค่าบ
การเกดิซ้ำทีอ่าจนำไปใชในการวางโครงการหรอืประกอบการพจิารณาออกแบบระดบัของพนงักัน้น้ำไมใหน้ำลนตลิง่เพือ่
รบัมอืกบัอทุกภยั จะถกูพจิารณาดวยคา 28.18 ซึง่มากกวา 27.10 จากรปูแบบการกระจายตวัแบบ Log-Pearson Type
III อยปูระมาณ 1.08 เมตร ซึง่สงผลใหระดบัพนงักัน้น้ำสงูกวาทีค่วรจะเปนและรวมถงึราคาคากอสรางโครงการทีส่งูขึน้
ในทางกลบักนั เชน จากการวเิคราะหโดยใชขอมลูอตัราการไหลในแมน้ำทีส่ถาน ีC2 พบวาคาบการเกดิซ้ำ 100 ป มคีา
อตัราการไหลดวยรปูแบบการกระจายตวั 4 รปูแบบดงัทีก่ลาวมาดงันีค้อื 5,173  6,416  6,108 และ 6,836 ลบ.ม./วนิาที
ตามลำดบั ซึง่จะเหน็ไดชดัวา ถาไมมกีารวเิคราะหเพือ่หารปูแบบการกระจายตวัทีเ่หมาะสมกบัขอมลูและเผอญิวาโดย
ปกตใิชรปูแบบการกระจายตวัแบบ Extreme Value Type I (Gumbel) Distribution อยเูปนปกตแิลว คาอตัราการไหล
ของน้ำในลำน้ำทีอ่าจนำไปใชประกอบการพจิารณาวางโครงการหรอืใชในพจิารณาการออกแบบขนาดของคลองเพือ่ใช
ในการระบายน้ำเพือ่รบัสภาวะอทุกภยัจะถกูพจิารณาดวยคา 6,108 ซึง่นอยกวา 6,836 ลบ.ม./วนิาท ีจากรปูแบบการ
กระจายตวัแบบ Log-Pearson Type III อยปูระมาณ 728 ลบ.ม./วนิาท ีหรอืราว 12%  ซึง่สงผลใหการพจิารณาขนาด
ของอาคารควบคมุน้ำหรอืขนาดคลองระบายน้ำตางๆ มขีนาดเลก็กวาทีค่วรจะเปน อาจทำใหระดบัการปองกนัอทุกภยั
นอยกวาทีก่ำหนดไว ดงันัน้จงึควรมกีารศกึษาเพิม่เตมิตอเนือ่งโดยวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำของขอมลูอทุกวทิยาตามสถานี
หลักๆในลุมน้ำอื่นๆไวเพื่อเตรียมความพรอมใหผูเกี่ยวของไดใชประโยชน นอกจากนี้ควรมีการวิเคราะหรูปแบบการ
กระจายตวัวารปูแบบการกระจายตวัแบบใดมคีวามเหมาะสมกบัขอมลูในลมุน้ำอืน่ๆทัว่ประเทศเพือ่ใหผทูีจ่ะนำไปใชงาน
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ไดมั่นใจและลดความผิดพลาดอันเนื่องจากการใชรูปแบบการกระจายตัวที่ไมเหมาะสมกับขอมูลนำไปสูการพิจารณา
ขอมูลที่สูงหรือต่ำกวาที่ควรจะเปนในการพิจารณางานดานตางๆในการพัฒนาแหลงน้ำตอไป

ผลการวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำของเหตกุารณน้ำทวมป พ.ศ.2549 โดยใชโปรแกรมวเิคราะหคาบการเกดิซ้ำ พบวา
คาระดบัน้ำสงูสดุทีเ่กดิขึน้ในป 2549 ตามสถานหีลกัๆ ไดแก สถาน ีC2 นครสวรรค สถาน ีC13 ชยันาท และสถาน ีC12
RID กรงุเทพ คดิเปนเหตกุารณคาบการเกดิซ้ำในรอบ 27, 26 และ 22 ป ตามลำดบั

กติตกิรรมประกาศ
คณะวจิยั ขอขอบคณุ นายชชัวาล ปญญาวาทนีนัท อดตีผอูำนวยการสำนกัวจิยัและพฒันา ทีใ่หโอกาสนำผลวจิยั

นีไ้ปใชใหเกดิประโยชนกบักรมชลประทานโดยไปรวมกบัคณะทำงานพฒันาระบบสารสนเทศเพือ่การพยากรณน้ำ ขอขอบ
คณุ นายปรญิญา กมลสนิธ ุผเูชีย่วชาญดานวศิวกรรมชลประทาน (ดานวศิวกรรมชลศาสตร) นายปยดลุ สขุโข ผอูำนวย
การกลมุวจิยัและพฒันาดานวศิวกรรม และนางกญัญา  อนิทรเกลีย้ง หวัหนากลมุงานชลศาสตร ทีส่นบัสนนุและใหโอกาส
อยางเตม็ทีใ่นการทำวจิยั ขอขอบคณุ นายศรชยั     จรยิานพุงศ ทีใ่หขอคดิเหน็ตางๆทีเ่ปนประโยชนตอการวจิยั และ
ทายสดุขอขอบพระคณุ นายศภุชยั รงุศร ีผอูำนวยการสำนกัวจิยัและพฒันา ทีส่นบัสนนุและใหโอกาสไดเผยแพรงานวจิยั
นี้ใหเกิดประโยชนกับหนวยงานและผูเกี่ยวของที่สนใจ

โครงการวจิยันีจ้ะเกดิขึน้ไมได หากไมไดรบัการสนบัสนนุใหดำเนนิการโครงการวจิยันีจ้าก สำนกังานคณะกรรมการ
วจิยัแหงชาต ิและการสนบัสนนุดานงบประมาณจากกรมชลประทาน จงึขอขอบพระคณุมา ณ ทีน่ี้
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เอกสารประกอบการสัมมนาทางวิชาการและแลกเปลี่ยนองคความรู
สกูารบรหิารจดัการน้ำสมยัใหม ครัง้ที ่2

13-16 มถินุายน 2553
ณ ศนูยวศิวกรรมการชลประทาน กรมชลประทาน

บทความทั่วไป
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การลดความขุนของแหลงน้ำที่เกิดจากตะกอนดินกระจายตัวในแหลงน้ำแบบยั่งยืน
กรณศีกึษา : ในแหลงน้ำชลประทานจงัหวดัสระแกว

โดย กลมุงานดนิดานวทิยาศาสตร สำนกัวจิยัและพฒันา กรมชลประทาน

ความเปนมาของโครงการ
น้ำทีใ่ชอปุโภคและบรโิภคตองเปนน้ำทีส่ะอาดบรสิทุธิ ์แตสำหรบัน้ำในสระชนบทของภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื จะมี

ปญหาเรือ่งน้ำขนุทีเ่กดิจากตะกอนดนิ ดงัปญหาทีเ่กดิในอำเภอปรางก ูจงัหวดัศรสีะเกษ ราษฎรประสบปญหาเรือ่งน้ำ
อปุโภค - บรโิภคมาก เมือ่สมเดจ็พระนางเจาพระบรมราชนินีาถ เสดจ็พระราชดำเนนิพรอมดวย สมเดจ็พระบรมโอรสา
ธริาชฯ สยามมกฎุราชกมุาร ทรงเยีย่มราษฎร ณ โรงเรยีนบานเกาะกระโพธิ ์ตำบลก ูอำเภอปรางก ูจงัหวดัศรสีะเกษ ใน
วนัที ่ 21 ธนัวาคม 2542 สมเดจ็พระบรมโอรสาธริาชฯ สยามมกฎุราชกมุาร ไดมพีระปรารภใหกรมชลประทานรวมกบั
หนวยงานทีเ่กีย่วของพจิารณาหาทางชวยเหลอืราษฎรทีเ่ดอืดรอน เกีย่วกบัน้ำเพือ่การอปุโภค - บรโิภค ทีเ่กดิความขนุ
ขึน้ในสระน้ำ ตามทีน่ายคมสนัต เจนพทิกัษคณุ กำนนัตำบลก ู ไดกราบบงัคมทลู และเมือ่ไดทดสอบน้ำและดนิบรเิวณ
รอบสระน้ำแลวพบวา น้ำขนุในสระเกดิจากน้ำฝนพดัพาคอลลอยลของดนิเหนยีวทีก่ระจายตวัมาลงในสระ และพบวาดนิ
บรเิวณรอบสระเปนดนิกระจายตวั จงึไดทดลองใชสารสมน้ำรวมกบัปนูขาว ในการแกไขปญหาน้ำขนุทีเ่กดิจากตะกอน
ดนิเหนยีวกระจายตวั (บษุราภรณ, 2545) มกีารนำเสนอผลการวจิยันีไ้ปใชปฏบิตังิานแกไขปญหาน้ำขนุทีเ่กดิจากตะกอน
ดนิเหนยีวกระจายตวัในสระน้ำเพือ่การอปุโภคบรโิภค ในอำเภอตาพระยา จงัหวดัสระแกว (ชวล,ี 2548) แตการแกปญหา
น้ำขนุในครัง้นัน้เปนการแกไขแบบเรงดวนเฉพาะหนาเทานัน้ เปนการแกทีป่ลายเหตไุมไดแกปญหาทีต่นเหต ุทีท่ำใหเกดิ
ความขุนของน้ำในสระ

สำหรับงานวิจัยโครงการนี้ เปนการแกไขปญหาแบบบูรณาการ โดยเริ่มศึกษาตั้งแตสาเหตุที่ทำใหน้ำขุนที่เกิดจาก
ตะกอนดนิเหนยีว ดวยการทดสอบคณุสมบตัดิานการกระจายตวัของดนิ การแกปญหาน้ำขนุในสระดวยการใชสารเคมี
การปองกนัดนิกระจายตวัดวยปนูขาวและสารสมน้ำ การปรบัปรงุระบบน้ำเขาออกภายในสระมกีารขดุบอดกัตะกอนดนิ
การผสมน้ำขนุดวยสารสมน้ำในบอดกัตะกอนดนิกอนปลอยน้ำเขาสระ การศกึษาทดลองปลกูหญาคลมุดนิเพือ่ปองกนั
การกดัเซาะผวิหนาดนิ การทดลองปลกูพชืน้ำทีร่ะดบัความขนุของน้ำตางๆ กนั ในโรงเรอืนและในสระน้ำ มกีารแกไขปญหา
ทีเ่กดิขึน้ภายหลงัการลดความขนุของน้ำในสระ รวมทัง้การจดัฝกอบรมใหกบัชมุชนใหเขาใจถงึการเกดิปญหาของน้ำขนุ
การแกไขปญหาน้ำขนุ การดแูลรกัษาคณุภาพของน้ำในสระดวย

หลกัการเกีย่วกบัดนิกระจายตวั
ดินกระจายตัว (dispersive soil) คือ ดินซึ่งมีสวน

ของอนภุาคดนิเหนยีว (clay particle) ทีเ่มือ่สมัผสักบัน้ำ
จะมีศักยภาพสูงที่จะกระจัดกระจายแยกออกจากกันและ
แขวนลอยอยใูนน้ำ ไมสามารถตกตะกอนไดเองตามสภาพ
ธรรมชาติ การกระจายตัวเปนไปอยางรวดเร็วทั้งในน้ำนิ่ง
และน้ำไหล

สาเหตุของการกระจายตัว
 ดินมีปริมาณเกลือละลายโซเดียมมากกวา 60%

สวนใหญ จะเปนดนิกระจายตวั
 ชนดิและโครงสรางของดนิเหนยีวเปนกลมุ Silicate

Clay หรอื Alumino Silicate Minerals ไดแก Mont-
morillonite และ Hydrous Mica หรอื Illite

IR
R
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ลกัษณะของดนิกระจายตวัทีพ่บได
(1) พื้นที่บริเวณแองกระทะที่อนุภาคของดินเหนียว

กระจายตัวไหลมารวมกัน
(2) ลักษณะดินถูกกัดเซาะเปนริ้วๆ/ รู/ โพรง ลึกลงไป

ในดิน
(3) บางแหงในขณะที่ดินแหง/ ฝนไมตก อาจพบแผน

ดนิเหนยีวมสีภาพเปนมนั และงอขึน้เปนแผน

(4) น้ำทีข่งัอยมูลีกัษณะขนุเปนคอลลอยดคลายน้ำนม/
ไมตกตะกอน มอีนภุาคดนิเหนยีวฟงุกระจายอยใูน
ปริมาณสูง

ซึ่งผลกระทบจากดินกระจายตัวที่สำคัญตอแหลงน้ำ
คอื การทำใหน้ำมคีวามขนุสงูอยางถาวร  เปนอปุสรรคตอ
การใชประโยชนแหลงน้ำเพือ่กจิกรรมตางๆ ตอไป

การดำเนนิงาน
พืน้ทีด่ำเนนิโครงการ

สระน้ำ (สระทดลอง)ในพืน้ทีโ่รงเรยีนบานหนองบวัสนัตสิขุ ต.ทพัไทย อ.ตาพระยา จ.สระแกว

แผนการการดำเนนิงาน

ในหองปฏบิตักิาร/ โรงเรอืน แผนการการดำเนนิงาน

- ทดสอบการกระจายตวัของดนิ
จากบริเวณสระทดลอง

- วเิคราะหคณุภาพปนูขาวและ
สารสมน้ำ

- ทดลองหาอตัราสวนผสมระหวาง
   * ดนิกระจายตวั - ปนูขาว
   * ดนิกระจายตวั - สารสมน้ำ
   * น้ำขุนจากสระทดลอง

- สารสมน้ำ

- ทดสอบการกระจายตวัของดนิบรเิวณสระทดลอง
- วเิคราะหคณุภาพปนูขาวและ สารสมน้ำ
- ทดลองหาอตัราสวนผสมระหวาง
   * ดนิกระจายตวั - ปนูขาว
   * ดนิกระจายตวั - สารสมน้ำ
   * น้ำขนุจากสระทดลอง - สารสมน้ำ
- ทดลองปลกูพชืคลมุดนิทีข่อบสระ
   * หญาทองถิน่  หญาแฝก  กระดมุทอง

ทดลองปลูกพืชน้ำ
ดวยน้ำขุนระดับ
ตางๆ
   * ผกับงุ
   * กระเฉด
   * บวัสาย
   * สาหรายไฟ
(ไมสามารถเจริญเติบโต
ไดในน้ำที่มีความขุนสูง)
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การทดลองในหองปฏบิตักิารและโรงเรอืน
1) ตรวจสอบสมบัติดานการกระจายตัวของดิน

บริเวณสระทดลอง โรงเรียนบานหนองบัวสันติสุข
ต.ทพัไทย อ.ตาพระยา จ.สระแกว

2) วิเคราะหคุณภาพของปูนขาวตามวิธีของ ASTM
C-25-92.  1992

3) ทดลองหาอัตราสวนที่ เหมาะสมระหวางดิน
กระจายตัวจากพื้นที่สระทดลองกับปูนขาว เพื่อ
แกไขปญหาการกระจายตวัของดนิ โดยมอีตัราสวน
ผสมที่ใชทดลอง 4 ระดับ คือ ผสมปูนขาวใหมี
Ca(OH)2 อยใูนดนิ 1 2 3 และ 4 เปอรเซน็ตโดย
น้ำหนกั บมไว 4 วนั จงึนำตวัอยางไปทำการทดสอบ
สมบัติการกระจายตัวของดินดวยวิธี pinhole
test และ double hydrometer test เพื่อเปรียบ
เทียบความสามารถในการลดการกระจายตัว
ของดิน

4) วิเคราะหคุณภาพสารสมน้ำ ตามวิธีของ มอก.
165-2518.  2519

5) ทดลองหาอัตราสวนที่ เหมาะสมระหวางดิน
กระจายตวัจากพืน้ทีส่ระทดลองกบัสารสมน้ำ เพือ่
แกไขปญหาการกระจายตวัของดนิ โดยมอีตัราสวน
ผสมทีใ่ชทดลอง 4 ระดบั คอื ผสมสารสมน้ำ ใหมี
Al2(SO4)3 อยูในดิน 0.1 0.2 0.3 และ 0.4
เปอรเซน็ตโดยน้ำหนกั บมไว 4 วนั จงึนำตวัอยาง
ไปทำการทดสอบสมบตักิารกระจายตวัของดนิดวย
วิธี pinhole test และ double hydrometer test
เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการลดการ
กระจายตวัของดนิ

6) ทดลองหาอตัราสวนทีเ่หมาะสมระหวางสารสมน้ำ
กับน้ำขุนจากสระทดลอง ในพื้นที่โรงเรียนบาน
หนองบวัสนัตสิขุ อ.ตาพระยา จ.สระแกว

7) ทดลองปลูกพืชน้ำ 4 ชนิด ไดแก ผักบุง กระเฉด
บัวสาย และสาหรายไฟ ดวยน้ำขุนในระดับตางๆ
ภายในโรงเรือนของกลุมงานดินดานวิทยาศาสตร
สำนักวิจัยและพัฒนา กรมชลประทาน คัดเลือก
ชนิดพืชน้ำที่สามารถเจริญเติบโตไดในน้ำขุน
เพื่อนำไปทดลองปลูกในสระทดลอง

การปฏบิตังิานภาคสนาม
การปฏบิตังิานภาคสนาม  เปนการนำผลการทดลองใน

หองปฏิบัติการและโรงเรือน ไปใชกับพื้นที่สระทดลอง ที่
โรงเรียนบานหนองบัวสันติสุข ต.ทัพไทย อ.ตาพระยา
จ.สระแกว ซึง่มขีัน้ตอนการดำเนนิงาน ดงันี้

หลกัการทำงาน           การปองกนัรวมกบัการแกไขดทีีส่ดุ

1) จัดระบบขอบสระน้ำใหเปนระบบเปดเพื่อระบาย
น้ำออก : เดมิสระน้ำมคีวามขนุ 5,824 NTU จากคอลลอยด
ของดนิกระจายตวัทีต่กคาง การขดุสระใหเปนระบบเปดเพือ่
ระบายน้ำ เมือ่รบัน้ำเขามาใหม ความขนุเหลอื 1,147 NTU

2) การปรบัปรงุดนิกระจายตวั ผสมดนิดวยปนูขาวให
มีอัตราสวนของ  Ca(OH)2 อยู 2.80 เปอรเซ็นต ในดิน
บริเวณดานลาดและกนสระ แลวบดอดัแนน พรอมทัง้ปรบั
ปรงุดนิบรเิวณขอบสระดวยสารสมน้ำ และปนูขาว : ใชสาร
สมน้ำเจอืจาง (1:9) ฉดีอดัตรงทีเ่ปนรโูพรงจากการกดัเซาะ
ของน้ำ และใชปนูขาวผสมดนิปดทบัในบรเิวณทีเ่กดิความ
เสียหายในบริเวณกวางอยางรุนแรง

ทำทางระบายน้ำ เขา - ออก สระ

        การผสมปนูขาว           การฉดีอดัสารสมน้ำ

การปลูกพืชคลุมดิน
ปองกันการกัดเซาะ

การแกไขดินกระจายตัว
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3) จดัทำระบบระบายน้ำเขาออก ภายในสระมกีารสราง
บอผสมสารสมน้ำขนาด 1x1x1 เมตร   เพือ่รบัน้ำเขาและ
ใชเปนบอผสมสารสมน้ำกอนปลอยเขาสระ

4) รบัน้ำเขาสระโดยผานบอผสมสารสมน้ำ ใชสารสม
น้ำในอตัรา 120 มลิลลิติรตอน้ำ 1 ลกูบาศกเมตร

การผสมปนูขาว / การใชปนูขาวแกไข
การกระจายตัวของดนิ

สระน้ำ : กอน และหลงั
ปรบัปรงุดานลาด และขอบสระ

5) ทดลองปลกูหญาทองถิน่ หญาแฝก และกระดมุทอง
คลมุผวิหนาดนิ : การปลกูพชืคลมุดนิทีม่สีมบตัทินแลงได
ดบีนขอบสระ ชวยปกคลมุดนิกระจายตวัไมใหเกดิแนวกดั
เซาะจากน้ำ

รับน้ำจากบอผสมสารสมน้ำเขาสระ

บอผสมสารสมน้ำ

การฉีดอัดสารสมน้ำ

6) ปลกูพชืน้ำทีผ่านการคดัเลอืก ชนดิจากการทดลอง
ปลกูในโรงเรอืนลงในสระทดลอง : ผกับงุ กระเฉด และบวัสาย

หญาทองถิน่        หญาแฝก             กระดมุทอง

ผกับงุ                 กระเฉด                บวัสาย
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7) ติดตามตรวจสอบผลการดำเนินโครงการ หลังจาก
เปดใหชมุชน/ โรงเรยีนบานหนองบวัสนัตสิขุ ไดใชประโยชน
แหลงน้ำเพือ่การอปุโภค - บรโิภค พรอมทัง้แกไขปญหาที่
เกิดขึ้น: ควบคุมคุณภาพน้ำใหอยูในเกณฑมาตรฐาน คือ
ความขนุคอยๆ ลดลงจนเหลอื 17 NTU (คามาตรฐาน  20
NTU)คา ความเปนกรด-ดาง(pH)คอยๆ เพิม่ขึน้จนถงึ 6.5
(คามาตรฐาน 6.5-8.5) และปริมาณซัลเฟตตกคาง 36.2
ppm (คามาตรฐาน   250 ppm)

สรปุผลการดำเนนิโครงการและการแกไขปญหา
1. ดินบริเวณสระทดลองโรงเรียนหนองบัวสันติสุข

ตำบลทพัไทย  อำเภอตาพระยา  จงัหวดัสระแกว  เปนดนิ
กระจายตวัอยางรนุแรง มเีปอรเซน็ตการกระจายตวั 74%
ทำใหอนุภาคดินเหนียวถูกกัดเซาะและชะลางลงไปฟุง
กระจายอยใูนสระไมสามารถตกตะกอนไดทำใหเกดิน้ำขนุ
อยางถาวร

2. การแกปญหาดินกระจายตัวในสระและบริเวณสระ
ทำโดยใชดินผสมปูนขาวและดินผสมสารสมน้ำ ทำแปลง
ทดลองดนิผสมปนูขาวโดยวเิคราะหปนูขาวได CaO 87%
หาความสมัพนัธระหวางเปอรเซน็ตการกระจายตวัของดนิ
และ  %Ca(OH)

2
  ไดดงัสมการ

    y = -1.2667x3+11.643x2-43.605x+74.046 คา R2 = 1
ตองผสมปูนขาวใหมี Ca(OH)

2
 อยู 2.85% ในดิน

จึงจะสามารถลดการกระจายตัวของดินลงไดจนถึงจุด
ปลอดภัย

ทำแปลงทดลองดินผสมสารสมน้ำโดยวิเคราะห
สารสมน้ำได Al

2
(SO

4
)

3
 8.32 % หาความ สมัพนัธระหวาง

เปอรเซน็ตการกระจายตวัของดนิและ  % Al
2
(SO

4
)

3
  ไดดงั

สมการ
y = 251.43x2-275.37x+75.109 คา R2 = 0.9955
ตองผสมสารสมน้ำใหม ี Al2(SO4)3   อย ู 0.3 %ในดนิ

จึงจะสามารถลดการกระจายตัวของดินลงไดจนถึงจุด
ปลอดภัย

3. การติดตามตรวจสอบระดับความขุนของน้ำในสระ
ทดลอง เปรียบเทียบกับสระขางเคียงที่มิไดมีการแกไข
ปญหาดินกระจายตัว

ปญหาทีพ่บ... รมิตลิง่บรเิวณผวิน้ำถกูกดัเซาะจากแรง
ลม ชั้นดินที่แกไขการกระจายตัวแลวถูกทำลาย ประสบ
ปญหาน้ำขุนจากดินกระจายตัวอีกครั้ง

แกไขโดย : วางไมไผเปนแนวกนัคลืน่กดัเซาะตลิง่
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4. การปลกูพชืคลมุดนิ :

หญาทองถิน่        หญาแฝก             กระดมุทอง
พชืคลมุดนิเจรญิเตบิโตและคลมุดนิไดด ีแต...จะเกดิน้ำ

กัดเซาะตามรองแนวของหญาแฝกในชวงกำลังแตกกอ
แกไขโดย...ปลูกกระดุมทองแซมระหวางกอหญาแฝก

5. การปลูกพืชน้ำ : การเจริญเติบโตของผักบุง >
กระเฉด > บวั

โดย... ผกับงุเตบิโตไดด ีกระเฉดมตีนแคระแกรน ไมแตก
ยอดแตรากเจริญดีมาก บัวโตไดดีในชวงแรก และลดลง
จนไมแตกกอ เมือ่มนี้ำมากขึน้

ประโยชนทีไ่ดรบั
 เปนแหลงอาหาร
 แหลงน้ำเพือ่การอปุโภค-บรโิภค

 ระบบนิเวศสมดุล
 เปนแหลงเรียนรูของชุมชน

การดูแลรักษาเพื่อความยั่งยืนของสระน้ำ...
  สระน้ำ เนนการใชประโยชนเพือ่การอปุโภค-บรโิภค

เทานัน้ ยดึหลกัการจดัการใหรบัน้ำทางเดยีว
  ดานลาดขอบสระ และพืน้ทีโ่ดยรอบระยะ 1 ม. หาม

ใชประโยชนเพือ่การเพาะปลกูหรอืกจิกรรมใดๆ ยก
เวนการปลูก/ดูแลรักษาหญาคลุมดิน และปลูก
ตนไมเปนแนวกันลมโดยรอบสระ

  หามดำเนินการใดๆ ที่อาจทำลายชั้นดินของสระที่
แกไขการกระจายตวัของดนิดวยปนูขาวและสารสม
น้ำแลว เชน การจับปลาโดยวิธีทอดแห การลงไป
เหยยีบพืน้/ขอบสระ หรอืการลงเลนน้ำ เปนตน...
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การพัฒนาเครื่องวัดความชื้นในดิน
Development of Soil Moisture Meter

นายสมบรูณ  มัน่ความด ี  น.ส.ผจงจติต  ศรสีขุ   น.ส.สภุทัตรา  นชุนารถ
สำนกัวจิยัและพฒันา  กรมชลประทาน

บทคดัยอ
การพฒันาเครือ่งวดัความชืน้ในดนิใชวธิกีารวดัแบบ capacitance ซึง่เปนการวดัทีอ่าศยัคลืน่ความถีส่งูระหวางแผน

โลหะ 2 แผนขนานกนั วดัคา dielectric constant ของดนิซึง่คานีส้มัพนัธกบัปรมิาณความชืน้ในดนิ จงึใชหลกัการนีส้ราง
วงจรกำเนดิความถีส่งูผานขัว้เหลก็ไรสนมิ 2 ขัว้ เมือ่ดนิไมมคีวามชืน้คา dielectric constant ของดนิต่ำ แตเมือ่ดนิมคีวาม
ชืน้สงูคา dielectric constant จะสงู เราจงึหาความสมัพนัธระหวางปรมิาณความชืน้ในดนิและคา dielectric constant
ของดนิได จงึออกแบบและสรางวงจรวดัการเปลีย่นแปลงของคา dielectric constant จะทำใหสามารถแสดงคาของความ
ชืน้ในดนิไดโดยแสดงเปนเปอรเซน็ตโดยปรมิาตรมคีาตัง้แต 0 - 100 %

การทดสอบเครือ่งวดัความชืน้ทีพ่ฒันาขึน้นีท้ำการทดสอบโดยเทยีบกบัเครือ่งวดัความชืน้ชนดิ capacitance จากตาง
ประเทศ การทดสอบทำ 3 ระดบัคอืการทดสอบในหองปฏบิตักิาร การทดสอบในเรอืนทดลองและการทดสอบในแปลง
ทดลองปลูกพืชของเกษตรกร ผลการทดสอบพบวาเมื่อใชเครื่องวัดความชื้นจากตางประเทศและเครื่องวัดความชื้นที่
พฒันาขึน้วดัความชืน้ในดนิทีม่คีณุสมบตัเิหมอืนกนัและความแนนเทากนั ผลการวดัคาความชืน้จากเครือ่งวดัทัง้สองไม
มคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ เครือ่งวดัความชืน้ทีพ่ฒันาขึน้สามารถใชทดแทนทีม่จีำหนายจากตางประเทศได

คำนำ
ปจจุบันภาครัฐไดทุมเทงบประมาณดานพัฒนาแหลง

น้ำเปนจำนวนมาก เพื่อใหมีน้ำใชเพียงพอโดยเฉพาะ
งานบริหารจัดการน้ำชลประทาน และการจัดหาแหลงน้ำ
กบั การเพิม่พืน้ทีช่ลประทาน เพือ่ใหมแีหลงน้ำตนทนุมาก
ขึน้  เกษตรกรสามารถทำการเกษตรไดอยางตอเนือ่ง  การ
ใชน้ำอยางประหยัดและมีประสิทธิภาพจะสามารถเพิ่ม
พืน้ทีช่ลประทานไดมากขึน้  ซึง่การไมใชน้ำชลประทาน เกนิ
ความจำเปนตองมีอุปกรณวัดความชื้นในดินใน ราคาถูก
และควรผลิตไดในประเทศ เพื่อลดการนำเขา จากตาง
ประเทศ ซึง่ปจจบุนัยงัมกีารนำเขามาจำหนาย เปนจำนวน
มาก  จงึไดวางแผนการวจิยัเพือ่พฒันาและ สรางเครือ่งวดั
ความชืน้ในดนิ เปนตนแบบสำหรบัการใหน้ำ ชลประทาน
ในระดบัไรนาของเจาหนาที ่และเผยแพรใหเกษตรกรไดใช
ในราคาถูก
วัตถุประสงคของการวิจัย

1. เพื่อพัฒนาอุปกรณวัดความชื้นในดินราคาถูกแบบ
capacitance  และแบบ electrical resistance

block เพือ่ลดการนำเขาจากตางประเทศ
2. เพื่อสรางอุปกรณตนแบบวงจรไฟฟาของเครื่องวัด

ความชื้นและระบบการใหน้ำชลประทานแบบ
อตัโนมตั ิโดยใชอปุกรณภายในประเทศเปนสวนใหญ

3. เพื่อพัฒนาใหเกษตรกรไดรูและใชเทคโนโลยี
เกี่ยวกับอุปกรณการวัดความชื้น และการใหน้ำ
ชลประทานสมัยใหมที่เหมาะสมกับดินทราย

4. เพื่อสรางตนแบบระบบการใหน้ำชลประทานแบบ
อัตโนมัติในระดับไรนา

วิธีการดำเนินการวิจัย
1. ศกึษาการใชเครือ่งวดัความชืน้ในดนิชนดิตางๆ ที ่มี

จำหนายอยางละเอียด ทั้งในดานการใชงาน และ
ความถูกตองของผลการวัดความชื้นในดิน

2. ออกแบบวงจรไฟฟาเครื่องวัดความชื้นในดิน และ
ระบบการจายน้ำชลประทานแบบอัตโนมัติ

3. ทดสอบการใชงานเครือ่งวดัความชืน้และระบบการ
จายน้ำอตัโนมตัใินหองปฏบิตักิาร ในเรอืนทดลอง
และในแปลงทดลอง โดยใชการใหน้ำแบบ sprinkler

IR
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  4. ประเมินการใชเครื่องวัดความชื้นในการใหน้ำ
ชลประทานแบบอัตโนมัติ

  5. เก็บขอมูลผลของคาความชื้นของดินเมื่อใชเครื่อง
วดัความชืน้แบบตางๆ

สถานทีท่ีท่ำการศกึษา
  1. การศึกษาในภาคสนาม ใชพื้นที่ดินทรายในเขต

ตำบล หวยขวาง  อำเภอกำแพงแสน  จังหวัด
นครปฐม  เพื่อเปนตนแบบของการใชเครื่องวัด
ความชื้นในดินและการใหน้ำชลประทานแบบ
อัตโนมัติในดินทราย

  2. การทดลองในหองปฏิบัติการ และเรือนทดลอง
ใชสถานทีข่องกลมุงานดนิดานวทิยาศาสตร สำนกั
วจิยัและพฒันา กรมชลประทาน ปากเกรด็ นนทบรุี
ระยะเวลาทีท่ำการศกึษา  ตลุาคม 2549 - กนัยายน
2551

ผลการทดลองและวิจารณผล
การออกแบบวงจรไฟฟาหวัวดัความชืน้
แบบ capacitance
การออกแบบวงจรไฟฟาหัววัดความชื้นแบบ capaci-

tance ประกอบดวยขัว้เหลก็ไรสนมิใชในการ เสยีบเขาไป
ในดนิเพือ่วดัคา dielectric constant ของน้ำ ในดนิโดยใช
คลื่นความถี่สูงจากวงจร oscillator มีวงจร ตรวจจับการ
เปลี่ยนแปลงของ  oscillator แลวสงคาการเปลี่ยน
แปลงออกมาในรปูความตางศกัยไฟฟา

ลายทองแดงแผงวงจรไฟฟาหวัวดัความชืน้
แบบ capacitance

การทำลายทองแดงแผงวงจรไฟฟาหัววัดความชื้น
แบบ  capacitance

การทำแผนวงจรไฟฟาทีเ่ปนลายทองแดงออกแบบโดย
ใชโปรแกรมคอมพวิเตอร Protel DXP  เปนแผงวงจรไฟฟา
แบบ 2 หนา

แผนแผงวงจรไฟฟาหวัวดัความชืน้แบบ capacitance
ที่ประกอบดวยชื้นสวนตางๆ

ลายทองแดงทีอ่อกแบบไวนำไปทำแผนวงจร ไฟฟา เพือ่
ใชประกอบกับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอื่นๆ แลวนำไปเชื่อม
ตอกับขั้วเหล็กไรสนิม ใน สวนของแผงวงจรไฟฟาจะตอ
สายไฟฟา และสายสัญญาณออกมาตอไวกับขั้วตอ เพื่อ
สะดวกในการ เชือ่มตอกบัสวนแสดงผลคา ความชืน้

แผนแผงวงจรไฟฟาหวัวดัความชืน้เชือ่มตอกบัขัว้วดั
และหลอดวย resin ชนดิใส

สวนของอุปกรณเครื่องวัดความชื้นและสวนแสดงผล
ของแบบ capacitance
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เครือ่งวดัความชืน้แบบ capacitance
(1) พฒันาขึน้มา   (2) ของตางประเทศ

การพฒันาเครือ่งวดัความชืน้
แบบการนำไฟฟาของ gypsum block

เครื่องวัดความชื้นแบบการนำไฟฟาของ gypsum
block เปนเทคโนโลยีที่ใชมายาวนานมากโดยใชหลักการ
เมื่อดินมีความชื้นนอยจะนำไฟฟาไดนอย และถามีความ
ชืน้มากจะนำไฟฟาไดมาก   หลกัการเหมอืนกบัโอหมมเิต
อร ทำไดงายและราคาถกู  ความนยิมลดนอยลง จงึพฒันา
สรางเปนเครื่องมือในกรณีที่ผูใชสนใจหรือมีความชำนาญ
และใชงานอยูแลว แตถาเครือ่งเสยี  สามารถนำเครือ่งวดั
ที่พัฒนานี้ไปใชทดแทนไดโดยไมตองซื้อจากตางประเทศ

เครือ่งวดัความชืน้แบบการนำไฟฟาของ Gypsum block
(1) พฒันาขึน้มา  (2) ของตางประเทศ

การทดสอบเครือ่งวดัความชืน้
การทดสอบเครื่องวัดความชื้นแบบ capacitance

ในหองปฏบิตักิาร ผลการทดสอบเปรยีบเทยีบโดย วดัความ
ชืน้ในดนิชนดิเดยีวกนั ความแนนเทากนั  จากเครือ่งวดัที่
พฒันาขึน้โดยหลกัการ capacitance กบัเครือ่งวดัทีซ่ือ้จาก

ตางประเทศ  พบวา ผลการวัด ความชื้นจากเครื่องวัด
ทัง้  2 ชนดิ มคีาไมแตกตางกนัทางสถติิ

การทดสอบเครือ่งวดัความชืน้แบบ capacitance

การทดสอบระบบการใหน้ำอตัโนมตัิ
ระบบการจายน้ำอตัโนมตัจิะสามารถตัง้คาความชืน้ใน

ดนิทีจ่ะใหปมน้ำเริม่ทำงานและความชืน้สงูสดุทีจ่ะ ใหปม
หยดุทำงานได   การทดสอบจะฝงขัว้วดัความชืน้ ไวในดนิ
เมือ่ความชืน้ในดนิต่ำกวา  30 % โดยปรมิาตร  วงจรไฟฟา
จะทำใหปมน้ำทำงานและเมือ่ความชืน้สงู เกนิ 80 % โดย
ปริมาตร จะหยุดการทำงานของปมน้ำ ผลการทดสอบ
สามารถควบคุมความชื้นในดินไดดี

 อปุกรณการทดสอบระบบการใหน้ำอตัโนมตัิ
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การเปรยีบเทยีบคาความชืน้จากเครือ่งมอืวดัความชืน้
ทีส่ัง่ซือ้จากตางประเทศและทีพ่ฒันาขึน้มา

ก. การวดัคาความชืน้ในหองปฏบิตักิาร ใชเครือ่งมอืทัง้
ชนิด capacitance และ gypsum block พบวา การวัด
ความชื้นในดินดวยเครื่องมือวัดความชื้นที่ซื้อจากตาง
ประเทศและที่พัฒนาขึ้นมา ทั้งชนิด capacitance และ
gypsum block ในหองปฏบิตักิาร จะมคีาเฉลีย่ทีใ่กล เคยีง
กนัไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิแสดงวา เครือ่ง มอืวดั
ความชืน้ทีพ่ฒันาขึน้มา มคีณุภาพเทาเทยีมหรอืใกลเคยีง

การทดสอบระบบการใหน้ำอัตโนมัติในเรือนทดลอง

การทดสอบระบบการใหน้ำอัตโนมัติในแปลงทดลอง

กับเครื่องมือวัดความชื้นที่ซื้อจากตางประเทศ
ข. การวัดคาความชื้นในเรือนทดลอง และในแปลง

ทดลอง ใชเครือ่งมอืชนดิ capacitance พบวาการวดั ความ
ชื้นในดินดวยเครื่องมือวัดความชื้นที่ซื้อจากตางประเทศ
และทีพ่ฒันาขึน้มาในเรอืนทดลองและใน แปลงทดลองจะ
มีคาเฉลี่ยที่ใกลเคียงกัน ไมมีความ แตกตางกันทางสถิติ
แสดงวา เครือ่งมอืวดัความชืน้ที ่พฒันาขึน้มา มคีณุภาพ
เทาเทียมหรือใกลเคียงกับเครื่องมือวัดความชื้นที่ซื้อจาก
ตางประเทศ

คาความชืน้ของเครือ่งวดัความชืน้ในหองปฏบิตักิาร (1) ชนดิ capacitance   (2) ชนดิ gypsum block

(1)                                                         (2)
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คาความชืน้ของเครือ่งวดัความชืน้แบบ capacitance (1) ในเรอืนทดลอง (2) ในแปลงทดลอง
(1)                                                         (2)

1. เครือ่งวดัความชืน้ในดนิชนดิ capacitance

รายการที่ ชนิดของอุปกรณ ราคา(บาท)
1 แผนวงจรพิมพ 600
2 อุปกรณอิเล็กทรอนิคส 3,000
3 กลองแสดงผล LCD 500
4 แบตเตอรี ่12 โวลต 400
5 เรซินและคาแรงหลอหัววัด 1,000
6 คาการเชื่อมอุปกรณลงแผนวงจรพิมพและติดตั้งลงกลอง 2,500
7 คาทดสอบเครื่องวัดความชื้น 1,000

รวมเปนเงิน 9,000

การเปรยีบเทยีบราคาและขอแตกตางเครือ่งวดัความชืน้ในดนิทีพ่ฒันาขึน้มากบัเครือ่งจากตางประเทศ

เครื่องวัดความชื้นที่พัฒนาขึ้น จากตางประเทศ
คาความผดิพลาด นอยกวา 5 % นอยกวา 5 %
ราคา (บาท) 9,000 50,000-100,000
การซอมบำรงุ ซอมไดทันที ตองสงตางประเทศ/รออะไหล
การใชงาน งายเหมาะกับดินทุกประเภท ตองเลือกใหเหมาะกับดิน
หนวยวดั เปอรเซ็นตโดยปริมาตร เปอรเซ็นตโดยปริมาตร
แบตเตอรี่ ประจุไฟใหมได ตองเปลี่ยนใหม
การแสดงผล LCD LCD
ขนาด/น้ำหนัก ใกลเคียงกัน ใกลเคียงกัน
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สรปุผลการทดลอง
ผลการพัฒนาเครื่องวัดความชื้นในดินทดแทนการ

นำเขาจากตางประเทศสรุปไดดังนี้
  1. เครื่องวัดความชื้นชนิด capacitance และชนิด

gypsum block ทีพ่ฒันาขึน้มา สามารถวดัความ
ชื้นในดินไดไมแตกตางกับเครื่องวัดประเภทเดียว
กันที่สั่งซื้อจากตางประเทศ

  2. เครือ่งวดัความชืน้ชนดิ capacitance ทีพ่ฒันาขึน้
มา  ผานการทดสอบในหองปฏิบัติการ ในเรือน
ทดลองและในแปลงทดลองของเกษตรกร

  3. เครือ่งวดัความชืน้ชนดิ capacitance ทีพ่ฒันาขึน้
มา  แสดงผลการวดัเปนความชืน้โดยปรมิาตร

  4. อุปกรณตางๆ ที่ใชในการสรางเครื่องวัดความชื้น
สามารถหาซื้อไดในประเทศ

  5. ราคาเครื่องวัดความชื้นชนิด capacitance ที่
พฒันาขึน้มามรีาคาต่ำกวาของตางประเทศมาก 6.

2. เครือ่งวดัความชืน้ในดนิชนดิ gypsum block

รายการที่ ชนิดของอุปกรณ ราคา(บาท)
1 แผนวงจรพิมพ 400
2 อุปกรณอิเล็กทรอนิคส 1,400
3 กลองแสดงผล LCD 200
4 แบตเตอรี ่9 โวลต 200
5 คาการเชื่อมอุปกรณลงแผนวงจรพิมพและติดตั้งลงกลอง 2,300
6 คาทดสอบเครื่องวัดความชื้น 500

รวมเปนเงิน 5,000

เครื่องวัดความชื้นที่พัฒนาขึ้น จากตางประเทศ
คาความผดิพลาด นอยกวา 5 % นอยกวา 5 %
ราคา (บาท) 5,000 20,000-30,000
การซอมบำรงุ ซอมไดทันที ตองสงตางประเทศ/รออะไหล
หนวยวดั เปอรเซ็นตโดยเทียบกับ เปอรเซ็นตโดยเทียบกับ

กราฟมาตรฐาน กราฟมาตรฐาน
แบตเตอรี่ ตองเปลี่ยนใหม ตองเปลี่ยนใหม
การแสดงผล LCD LCD
ขนาด/น้ำหนัก ใกลเคียงกัน ใกลเคียงกัน

ระบบการใหน้ำแกพชืแบบอตัโนมตัสิามารถใชงาน
ไดดี  กำหนดระดับความชื้นที่จะใหปมสงน้ำ
ชลประทานทำงานและความชื้นในดินสูงสุดที่
จะหยุดการทำงานของระบบปมน้ำ
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การศกึษาคณุสมบตัดิานกำลงัรบัแรง ความซมึน้ำ CBR
ของดินลูกรังผสมปูนซีเมนตสำหรับงานถนน

A Study on Mechanical Properties in Strength , Permeability and CBR of Lateritic soil with
Cement for Road Construction

นางอรสา วงศคำ นายภราดร อฐัวงศ และ นายอรณุชยั จติงามประเสรฐิ
กลมุงานดนิดานวศิวกรรม สวนวจิยัและพฒันาดานวศิวกรรม สำนกัวจิยัและพฒันา

บทคดัยอ
การศกึษานีม้วีตัถปุระสงค เพือ่ศกึษาความเปนไปไดทีจ่ะนำดนิลกูรงัผสมปนูซเีมนตไปใชแทนหนิคลกุในงานกอสราง

ถนน  เพือ่เปรยีบเทยีบคณุสมบตัดิาน C.B.R. คณุสมบตัทิางดานกำลงัรบัแรงเฉอืนแบบแรงอดัแกนเดยีว และ คณุสมบตัิ
ดานการซึมน้ำ ระหวางดินลูกรังเดิมกับดินลูกรังผสมปูนซีเมนต  เพื่อศึกษาหาปริมาณปูนซีเมนตที่จะนำมาผสมกับดิน
ลูกรังไปใชแทนหินคลุกในงานดานการกอสรางถนน

ผลการศึกษาพบวา  การรับแรงตานทานแบบ C.B.R. และ กำลังรับแรงเฉือนแบบแรงอัดแกนเดียวมีเพิ่มขึ้นตาม
ปรมิาณปนูซเีมนตทีเ่พิม่ขึน้แบบแปรผนัตรง สวนคณุสมบตัดิานการซมึน้ำ จะลดลงตามปรมิาณปนูซเีมนตทีเ่พิม่ขึน้แบบ
แปรผกผนั และการเลอืกใชดนิลกูรงัทีข่นาดโตสดุมขีนาดใหญจะทำใหคา C.B.R. สงูกวา เมือ่พจิารณาเกณฑกำหนดคา
C.B.R. ของชัน้พืน้ทางหรอืหนิคลกุตามมาตรฐานของกรมทางหลวงทีก่ำหนดคา C.B.R. มคีาไมนอยกวารอยละ 80 ไว
ถาจะทำปนูซเีมนตผสมดนิลกูรงัเมือ่ใชแทนหนิคลกุตามมาตรฐานดงักลาว ปริมาณปนูซเีมนตทีเ่หมาะสมกบัดนิลกูรงัจาก
แหลง จ.กาญจนบรุ ีและ จ.ชลบรุ ีสามารถใชไดตัง้แตรอยละ 2 ขึน้ไปเพือ่ความปลอดภยัตอโครงสรางถนน

Abstract
A study is to analyze a possibility to apply lateritic soil with cement instead of using crushed aggregate in

a road construction process. Besides, the article is to compare CBR Qualification, Unconfined Compressive
Strength Qualification and Permeability Qualification between lateritic soil with cement in order to explore
cement's quantity which will be mixed with lateritic soil as a replacement for crushed aggregate in a road
construction process.

The study has found that the increase of C.B.R. resistance and Unconfine Compressive Strength relates
to the increasing of cement's quantity as direct variation. As for Permeability also decreases which depends
on the increasing of cement's quantity as inverse variation. Furthermore, the C.B.R. value is higher when the
biggest size of lateritic soil is chosen. When concerning C.B.R. value of base layer or crushed aggregate
according to Department of Highways Standard specifies C.B.R. value must not less than 80%. According to
the standard, when applying lateritic soil with cement in place of crushed aggregate, appropriate cement's
quantity and origins of lateritic soil from Karnchanaburi and Chonburi will be able to be used more than 2%
for the road construction safety.

คำสำคญั กำลงัรบัแรงเฉอืนแบบแรงอดัแกนเดยีว   Unconfine Compressive Strength
คณุสมบตัดิานการซมึน้ำ  Permeability,  ขนาดโตสดุ ของวสัด ุ  Max size, ชัน้พืน้ทาง   base layer
ลกูรงัผสมซเิมนต  Lateritic soil with cement, หนิคลกุ  Crushed aggregate
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บทนำ
1.1 ทีม่าและความสำคญัของปญหา

การพฒันาประเทศใหมคีวามเจรญิพรอมในดานตาง ๆ
นั้น เกิดจากองคประกอบที่สำคัญหลายประการและสิ่ง
ที่มีความสำคัญในอันดับตน ๆ คือการพัฒนาระบบ
สาธารณูปโภคขั้นพื้นฐาน เชน ระบบการขนสงที่นำพา
ความเจรญิเหลานัน้ไปยงับรเิวณทีอ่ยหูางไกลออกไปอยาง
เชนพื้นที่ในชนบท สวนชาวเกษตรกรก็ไดใชเปนเสนทาง
ลำเลยีงผลผลติทางการเกษตรของตนออกสตูลาดเปนราย
ไดในการหาเลี้ยงชีพ และดำเนินชีวิตไดอยางเปนปกติสุข
เมื่อลองพิจารณาถึงเสนทางลำเลียงของโครงการ
ชลประทานทีม่อียทูัว่ประเทศในปจจบุนักไ็ดแก ถนนบนคนั
คลอง และถนนบนทำนบดิน เปนตน ซึ่งสวนใหญเปน
ถนนทมีปีรมิาณการจราจรต่ำและการกอสรางโดยทัว่ไปใช
หินคลุกเปนวัสดุสำหรับทดแทนพื้นทางซึ่งมีราคาขนสง
คอนขางสงู มงีบประมาณการกอสรางสงูตามไปดวย ดงันัน้
เพื่อเปนการประหยัดคาใชจายในการกอสรางถนนที่มี
ปรมิาณการจราจรต่ำแบบนีจ้งึควรกอสรางโดยเลอืกใชวสัดุ
ทีม่อียใูนในทองถิน่เปนหลกั และจากการสำรวจแหลงวสัดุ
ทั่งประเทศพบวาวัสดุที่หาไดทั่วไปหรือมีกระจายอยูตาม
พื้นที่คือดินลูกรัง และหากจะมีการนำดินลูกรังไปใชแทน
หินคลุกใหไดนั้นตองทำการปรับปรุงคุณสมบัติของดิน
ลกูรงักอน เชนการผสมกบัปนูซเีมนต และเมือ่พจิารณาถงึ
งบประมาณการปรบัปรงุในเบือ้งตนพบวามคีวามเปนไปได
ทีจ่ะลดคาใชจายดานวสัดใุนการสรางพืน้ทางลงได แตตอง
มกีารควบคมุการผสม การใหความชืน้ การบดอดั และการ
ตรวจสอบคุณสมบัติในสนามอยางใกลชิดเพื่อใหได
โครงการสรางถนนที่ดีและเหมาะสมตอการใชงาน
1.2 วตัถปุระสงค

1.1 เพือ่ศกึษาคณุสมบตัดิานกำลงัรบัแรงตานทานของ
แรงอดัแกนเดยีว ความซมึน้ำ และคา C.B.R. ของ
ดนิลกูรงัผสมปนูซเีมนตสำหรบัชัน้พืน้ทางของถนน

1.2 เพือ่เปนแนวทางในการกำหนดปรมิาณปนูซเีมนตที่
เหมาะสมสำหรับการผสมกับดินลูกรังในงาน
ถนนหรอืงานดานอืน่ ๆ ทีม่ลีกัษณะคลายกนั

1.3 ขอบเขตการวจิยั
งานศึกษาวิจัยพฤติกรรมของดินลูกรังผสมปูนซีเมนต

ทางดานกำลังรับแรงตานทาน ความซึมน้ำ และ C.B.R.
เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณปูนซีเมนต ซึ่งเปนการจัดเตรียม
ตัวอยางขึ้นในหองปฏิบัติการทดลอง
1.4 การตรวจเอกสาร

1.4.1 การศกึษาเกีย่วกบัคณุสมบตัิ
  ทางดานวศิวกรรม
   1.4.1.1ดนิลกูรงั
กอนที่จะทราบถึงทฤษฎีและหลักการบดอัดดิน
ลูกรั งจะตองทราบถึ งกำ เนิดดินลูกรั ง
คำจำกัดความ คุณสมบัติ และขอกำหนด
ตางๆ ในการใชควบคมุคณุสมบตัขิองดนิลกู
รังเพี่อจะทำใหสามารถทราบสาเหตุของ
ปญหาที่กำลังศึกษาไดลึกซี้งยิ่งขึ้น
ดินลูกรัง เกิดจากการผุพังของหินในสภาพ
ภมูอิากาศรอนหรอีกึง่รอน ซึง่มอีณุหภมูแิละ
ความชื้นสูงและจากการศึกษาการผุพังและ
การเกิดสีแดงของหินในประเทศสหรัฐ
อเมรกิาของ Russel(1989)พบวาอณุหภมูทิี่
อบอุนและความชื้นสูงมีอิทธิพลตอการผุพัง
ของหนิมากกวาอณุหภมูทิีเ่ยน็และความชืน้ที่
ต่ำซึ่ง Holland (1903)ไดสนับสนุนวาที่
อุณหภูมิและความชื้นสูง หรือในสภาพภูมิ
อากาศแบบเขตรอนจะเกิดกระบวนการกัด
เซาะทางเคมขีึน้ โดยสารพวกซลิกิา AIkallne
และAIkaline Earth สลายตัว แตเกิดการ
สะสมของสารพวกอลูมินาและออกไซดของ
เหล็ก
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ดินที่เหมาะสมสำหรับการทำดินซีเมนต
กำลงัรบัแรงอดัและความแขง็แรงของดนิซเีมนตจะเกดิ

จากปฏกิริยิาระหวางซเีมนตกบัน้ำเปนสำคญัดงันัน้ดนิแทบ
ทุกชนิดสามารถจะนำมาทำดินซีเมนตได  จากการศึกษา
พบวาดนิลกูรงั กรวดบก ทรายบกและหนิผ ุ ซึง่มขีนาดคละ
ตางๆ กนั จะมคีวามเหมาะสมในการทำดนิซเีมนตมากกวา
ดนิเหนยีว ดนิทรายตะกอน และดนิเมด็หยาบจะใชปรมิาณ
ซีเมนตนอยกวาดินเม็ดละเอียด สวนและการทำงาน
จะงายกวา  และภายหลงัการกอสรางจะมปีญหานอยกวา
การกอสรางชัน้ทางของถนน ดนิทีจ่ะนำมาใชทำดนิซเีมนต
ควรมีการคละขนาดดีและมีขนาดคุณสมบัติดังนี้

1. ขนาดเมด็โตสดุไมเกนิ 5 เซนตเิมตร
2. สวนที่ผานตะแกรงเบอร 200 แบบลางไมเกิน

รอยละ 40
3. ขดีจำกดัเหลวไมเกนิรอยละ 38
4. ดชันพีลาสตกิซติีไ้มเกนิรอยละ 15
5. คาความสกึหรอแบบ Los Angeles ไมเกนิรอยละ

60ในกรณทีีค่าขดีจำกดัเหลวและดชันพีลาสตกิซติี้
สูงเกินกวาคาที่กำหนด ควรใช ปูนขาวผสมกับ
ตวัอยางดนิใหอยใูนขอกำหนด แตทางนีต้องไมนอย
กวารอยละ 2 โดยน้ำหนกั

การนำดินซีเมนตไปใชงานและพฤติกรรมของถนนดิน
ซีเมนตดินซีเมนตสามารถนำไปใชงานลักษณะตางๆ ได
หลายลกัษณะ เชน

1. พื้นทางของถนน
2. รองพื้นทางของถนน
3. พื้นทางและรองพื้นทางของทาอากาศยาน
4. พื้นทางและรองพื้นทางของลานจอดรถ
5. ใชซอมถนนที่เปนหลุมเปนบอในลักษณะของ

patching
6. พื้นทางของโกดังเก็บสิ่งของ
โดยทัว่ ๆ  ไปของถนนดนิซเีมนตจะทนทานแขง็แรง  เมือ่

เปดใชงานเกนิ 10 ปกย็งัไมเกดิรอยรองลอ (rut depth) หรอื
เปนหลุมเปนบอ (pothole) บนผิวหนาของถนน  ตรงกัน
ขามกบัถนนทีม่พีืน้ทางเปนหนิคลกุซึง่จะปรากฏรอยรองลอ
และเปนหลุมเปนบออยางชัดเจนเมื่อเปดใชงานเปนเวลา
นาน  ดงันัน้  ถนนดนิซเีมนตเกาเมือ่ตองการทำผวิทางทบั
ผิวทางเดิมจะทำการกอสรางไดงายกวาถนนพื้นทางหิน
คลกุ  เพราะระดบัและหลงัเตา (crow slope) ของถนนดนิ
ซเีมนตยงัคงสภาพดเีปนสวนมาก  การทีถ่นนดนิซเีมนตไม
แสดงรอยรองลอ  เปนเพราะความสามารถในการรับ
น้ำหนักของถนนดินซีเมนตจะสูงกวาถนนพื้นทางหินคลุก
ดงัแสดงในรปู 19 ซึง่แสดงการเปรยีบเทยีบการรบัน้ำหนกั

คุณสมบัติ คาต่ำสดุ คาสูงสุด

ผานตระแกรงเบอร200 0 66
Liquid Limit (%) 18 97
Plastic Limit (%) NP 51
การจำแนกประเภทตามระบบ AASHTO A-1-a A-7-6
Group   Index 0 10
ความถวงจำเพาะ 2.59 3.2
ความหนาแนนแหงสงูสดุ( lbs/cft) 118 144.5
ปรมิาณความชืน้ทีค่วามหนาแนนแหงสงูสดุ( %)  7 13.4
California  Bearing  Ratio  ( CBR ) 7 60
การบวมตวั( Swell) (%) 0.1 55
Los  Angeles Rattler  Test ( % ) 20 60

ตาราง 1-1  คณุสมบตัขิองดนิลกูรงัในประเทศไทย
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ของสภาพพื้นทางดินซีเมนตกับถนนพื้นทางหินคลุกเมื่อ
ความหนา  ตาง ๆ กนั

ปญหาทีเ่กดิขึน้กบัดนิซเีมนตกค็อืรอยแตก  ซึง่รอยแตก
นี้ถือวาเปนสิ่งที่เกิดกับถนนดินซีเมนตทุกประเภท ไมวา
จะใชดนิอะไรมาทำ รอยแตกจะเกดิมากถาตวัอยางมขีนาด
คละไมดี มีเปอรเซ็นตผานเบอร 200 สูง และคาดัชนี

ทดสอบโดยใชแผนกดขนาดเสนผานศนูยกลาง 12 in ทีก่ารแอนตวั 0.05 นิว้

ภาพที ่1-2 เปรยีบเทยีบการรบัน้ำหนกัของถนนทีม่พีืน้ทาง
เปนดนิซเีมนตกบัพืน้ทางเปนหนิคลกุทีค่วามหนาตาง ๆ กนั

ถารอยแตกปรากฏบนผิวถนนก็จะถูกปดทับโดยชิปซีล
ทั้งหมด
1.5 วธิดีำเนนิการวจิยั

อปุกรณการวจิยั
1.5.1  การทดสอบขนาดคละดนิตามมาตรฐาน ASTM

D422
- ตระแกรงรอนดนิขนาด 3/4”, 3/8”,เบอร 4 ,เบอร

8 , เบอร 16, เบอร 30, เบอร 40, เบอร 50,
เบอร100, และเบอร 200

- เครือ่งเขยาตระแกรง
1.5.2 การทดสอบคุณสมบัติดานความเหนียว (

Atterberg limits )ตามมาตรฐาน ASTM  D423
และ ASTM D424
- ชดุเครือ่งมอืหาขดีจำกดัเหลว (Liquid device)

     - แผนกระจกสำหรับปนดิน
หาขดีจำกดั พลาสตกิ (Plastic limits )

พลาสติกซิตี้สูง การที่จะลดรอยแตกบนถนนดินซีเมนต
สามารถกระทำไดโดยการผสมวสัดทุีจ่ะนำมาทำดนิซเีมนต
จดัเปนกองวสัดกุองใหญ  และพยายามปรบัวสัดใุหมขีนาด
คละกนัดซีึง่จะชวยลดสวนละเอยีดและลดคาดชันพีลาสตกิ
ซิตี้ลงไดมาก

การเตรยีมวสัดใุหมขีนาดคละทีเ่หมาะสมดงักลาวแลว
รอยแตกบนผวิทางจะสามารถลดไดโดยการทอดเวลาของ
การลงผวิทางใหลาออกไปประมาณ 30 วนั  และเปดการ
จราจรไปบนผิวทางดินซีเมนตจะทำใหเกิดรอยแตกในพื้น
ทาง  ซึง่รอยแตกเหลานีจ้ะถกูปดทบัโดยทาง  การเปลีย่น
ใหผิวทางเกิดรอยแตกมากเทาใด  ก็จะชวยลดรอยแตกที่
ปรากฏบนผิวทางมากเทานั้น

ขนาดของรอยแตกดนิซเีมนต  ถามขีนาดโตไมเกนิ 1.5
มิลิเมตร ก็ไมสามารถใหการรับน้ำหนักของชั้นทางเสียไป
รอยแตกของดนิซเีมนตไมสามารถปองกนัได  แตกส็ามารถ
ลดลงใหเหลืออยูในปริมาณและขนาดที่จะไมสรางปญหา
ภายหลงัการกอสราง  การออกแบบกอสรางถนนดนิซเีมนต
เพือ่ใหประโยชนสงูสดุและเพือ่ลดปญหาของรอยแตก  ควร
จะทำการกอสรางเปนชวงเวลา  กลาวคอื  ถนนดนิซเีมนต
ทกุสายควรจดัแผนการฉาบผวิแบบชปิซลี (chip seal) ภาย
หลงัจากทีถ่นนเปดใชงานมานาน 3-5 ป  ในชวง 3-5 ปนี้
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1.5.3 การทดสอบคา C.B.R.
- C.B.R. Mold
- Compaction Hammer ขนาด 10 ปอนด
- Compaction Machine
- Surcharge Weight  ขนาดเสนผาศยูนกลาง

6 นิว้ น้ำหนกั 5 ปอนด
- เครือ่งมอืวดัการขยายตวั พรอม Dial Gauge
อานละเอยีด 0.001นิว้

1.5.4 การทดสอบกำลังรับแรงเฉือนแบบแรงอัดแกน
เดยีว Unconfine test
- เครือ่งกดตวัอยาง Unconfine
- เกจวดัระยะการเคลือ่นตวัของตวัอยาง

( Dial Gauges )
- เครือ่งชัง่ ( Balance)ชัง่ไดละเอยีด 0.1 กรมั

1.5.5 การทดสอบความซึมไดของน้ำในดิน (Perme-
ability ) แบบความดนัน้ำเปลีย่น
- บดอดัดนิแบบ Dynamic compaction
- อปุกรณ mold เหลก็เสนผาศนูยกลาง 4 นิว้
พรอมฐานและฝาปดรวมกันเปนอุปกรณ
ทดสอบความซึมไดของน้ำในดิน

- แผงหลอดวัดความซึมน้ำแบบความดันน้ำ
เปลีย่นแปลง ( Variable head ) มีความดนั
น้ำ สงูสดุเปนระดบัน้ำประมาณ 2.0 เมตร

1.6 สถานทีด่ำเนนิงานวจิยั
หองปฏิบัติการกลุมงานดินดานวิศวกรรม  สำนักวิจัย

และพฒันา กรมชลประทาน

1.7 ขัน้ตอนการดำเนนิงานวจิยั
1. จดัเตรยีมวสัดลุกูรงัจาก 2 แหลง คอื จ.ชลบรุแีละ

จ.กาญจนบรุ ีปนูซเีมนตปอรตแลนดประเภทหนึง่
2. ทดสอบหาคาทีใ่ชในการทดลองตางๆ ของดนิลกูรงั

รอนผานตะแกรง 3/4" , 3/8" และดนิลกูรงัผสม ปนู
ซเิมนต ทีอ่ตัราสวน ตางๆ ดงันี ้0 ,2 , 4 ,6, 8,10
ของน้ำหนักดินแหง

3. ทดสอบคา C.B.R. ของดนิลกูรงัและดนิลกูรงัผสม
ปนูซเีมนต จาก 2 แหลง ทัง้ทีร่อนผานตะแกรง 3/
4" กบั  3/8"

4. ทดสอบคากำลงัรบัแรงเฉอืนแบบ แรงอดัแกนเดยีว
ของดินลูกรังและดินลูกรังผสม ปูนซีเมนตจาก 2
แหลง ทีร่อน ผานตะแกรง 3/8 "

5. ทดสอบความซึมน้ำของตัวอยางที่เตรียมโดยวิธี
ความดนัน้ำเปลีย่นแปลง ของดนิลกูรงัและดนิลกูรงั
ผสม ปนูซเีมนต 2 แหลง ทีร่อนผานตะแกรง 3/8"

1.8 ขัน้ตอนการวเิคราะห
1. รวบรวมผลการทดสอบ  คุณสมบัติทางดาน

C.B.R. ,กำลังรับแรงเฉือน แบบแรงอัดแกนเดียว
และคาความซมึน้ำ

2. วเิคราะหความสมัพนัธทางสถติแิลวแสดงผลในรปู
สมการแสดงความสัมพันธหรือ รูปภาพ ทำการ
ทดลองและเก็บขอมูลที่กลุมงานดินดานวิศวกรรม
สวนวจิยัและพฒันาดานวศิวกรรม สำนกัวจิยัและ
พัฒนา



กราฟแสดงความสมัพนัธของปรมิาณ ปนูซเีมนตกบัคา CBR ของดนิลกูรงัผสมปนูซเีมนต ที ่สภาพรอยละ 95 ของ
ความหนาแนนแหงสงูสดุ (กราฟรวม)

3.2 ผลการทดสอบคณุสมบตัดิาน กำลงัรบัแรงอดัแกนเดยีว

ผลการทดสอบคณุสมบตัดิาน C.B.R. กำลงัรบัแรงเฉอืนแกนเดยีวและความซมึน้ำ
3.1 ผลการทดสอบคณุสมบตัทิางดาน C.B.R.

กราฟแสดงความสมัพนัธระหวางปรมิาณปนูซเีมนตกบัคา  Unconfine ของดนิลกูรงัผสม  ปนูซเีมนต ทีส่ภาพรอย
ละ 95ของความหนาแนนแหงสงูสดุ(ดนิลกูรงัจากแหลง จ.กาญจนบรุ ี  และรอนผานตะแกรงเบอร 3/8 นิว้)



3.3 คณุสมบตัดิานความซมึน้ำ

กราฟแสดงความสมัพนัธระหวางปรมิาณปนูซเีมนตกบัคา  Unconfine ของดนิลกูรงัผสม
ปนูซเีมนต ทีส่ภาพรอยละ 95ของความหนาแนนแหงสงูสดุ(ดนิลกูรงัจากแหลง จ.ชลบรุี
และรอนผานตะแกรงเบอร 3/8 นิว้)

ความสมัพนัธของความหนาแนนแหงและความซมึน้ำของดนิลกูรงัผสมปนูซเีมนต(แหลงลกูรงั จ.กาญจนบรุ)ี

คา ความซมึน้ำ ของดนิลกูรงัผสมปนูซเีมนตในปรมิาณตาง ๆของดนิจากแหลง จ.กาญจนบรุี
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จะเหน็วาเมือ่ระดบัพลงังาน บดอดัเพิม่ขึน้ โดยกำหนด
ใหปูนซีเมนตคงที่ ในทุกๆ อัตราสวนผสม คาความซึมน้ำ
จะลดต่ำลง ในทกุกรณี

ในกรณีที่เพิ่มปริมาณปูนซีเมนต โดยกำหนดใหใช
พลังงานในการบดอัดเทากันเมื่อปริมาณ ปูนซีเมนตเพิ่ม
มากขึน้ จะทำใหคาความซมึน้ำมแีนวโนมลดลง

สรุปผลการศึกษา
การนำดนิลกูรงั มาเปนวสัดทุดแทนหนิคลกุ ในชัน้พืน้

ทาง ใหได คณุสมบตัทิี ่เทยีบเทาหรอืใกลเคยีงของเดมิโดย
เฉพาะในดานกำลงัรบัแรงตานทานนัน้มปีจจยัทีเ่กีย่วของ 2
ประการคอื ปจจยัภายนอกทีเ่กีย่วกบัวธิกีารบดอดัดนิลกูรงั
ใหมีความหนาแนนที่สูง ก็จะทำใหเกิดกำลังรับแรงตาน
ทานมากขึ้นมาไดเอง และปจจัยภายในคือ การเปลี่ยน
คณุสมบตัขิองดนิลกูรงั ซึง่ทำไดหลายวธิ ีเชน การผสมปนู
ซเีมนต, ปนูขาว หรอืสารเคมผีสมเพิม่อืน่ ๆ  เปนตน สำหรบั
กรณีการผสมปูนซีเมนตลงไปในดินลูกรังจำเปนตองมีน้ำ
เปนตวัทำปฏกิริยิาโดยตรงกบัปนูซเีมนตทำใหเกดิการเชือ่ม
ประสานของเมด็ดนิลกูรงักบัปนูซเีมนตแลวเกดิการแขง็ตวั
ขึน้มา เปนผลใหคณุสมบตัขิองดนิลกูรงัเปลีย่นแปลงไป แต

เมื่อนำไปบดอัดก็จะทำใหกำลังรับแรงตานทานมีคามาก
ขึ้น และเมื่อปริมาณปูนซีเมนตเพิ่มขึ้นก็เปนการเพิ่มตัว
เชื่อมประสานลงไปทำใหกำลังมีคาสูงตามไปดวย

เมือ่พจิารณาคณุสมบตัดิานการรบัแรงตานทาน   จาก
การทดสอบ C.B.R. พบวามีคาเพิ่มขึ้นตามปริมาณปูน
ซเีมนตทีเ่พิม่ขึน้แบบแปรผนัตรง และการเลอืกใชดนิลกูรงั
ทีข่นาดโตสดุมขีนาดใหญ จะทำใหคา C.B.R. สงูกวาใชดนิ
ลูกรังที่มีขนาดโตสุดมีขนาดเล็กกวา

เมือ่พจิารณาเกณฑ กำหนดคา C.B.R. ของชัน้พืน้ทาง
หรอืหนิคลกุตามมาตรฐานของกรมทางหลวง ทีก่ำหนดวา
คา C.B.R. ตองมีคาไมนอยกวารอยละ 80 ถาจะทำปูน
ซเีมนตผสมกบัดนิลกูรงั เพือ่ใชแทนหนิคลกุตามมาตรฐาน
ดงักลาว ปรมิาณปนูซเีมนตทีเ่หมาะสม สามารถใชไดตัง้แต
รอยละ 2 ขึน้ไป เพือ่ความปลอดภยัตอโครงสรางถนน

จากการศึกษาพบวาการนำวัสดุจำพวกดินลูกรังมาใช
แทนหนิคลกุในชัน้พืน้ทางโดยกำหนดใหหนวยแรงกดแบบ
ไมมแีรงดนัรอบดานมคีาไมต่ำกวา 21 kg./cm2 นัน้ปรมิาณ
ปูนซีเมนตที่ใชผสมกับดินลูกรังไมควรนอยกวา 4% ของ
น้ำหนักดินลูกรังแหง

คา ความซมึน้ำ ของดนิลกูรงัผสมปนูซเีมนตในปรมิาณตาง ๆของดนิจากแหลง ชลบรุี

ความสมัพนัธของความหนาแนนแหงและความซมึน้ำของดนิลกูรงัผสมปนูซเีมนต(แหลงลกูรงั ชลบรุ)ี
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ในสวนคาความซึมน้ำ พิจารณาจากการเพิ่มพลังงาน
ในการบดอดัทีเ่พิม่ขึน้ในทกุ ๆ  อตัราสวนผสม คาซมึน้ำจะมี
คาอัตราการซึมผานลดลง

ในกรณีที่เปลี่ยนแปลงปริมาณของปูนซีเมนต เมื่อ
ปริมาณปูนซีเมนตสูงขึ้นโดยใชที่พลังงานในการบดอัด
เดยีวกนั ดนิลกูรงัผสมปนูซเีมนตจะมคีาความซมึน้ำลดลง
ตามปรมิาณปนู ซเีมนตทีเ่พิม่ขึน้
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การพัฒนาโปรแกรมออกแบบวัสดุกรองในงานชลประทาน

นายปยดลุ สขุโข1 นายธวชัชยั คณุประคลัภ 2 นายสกณัฑ อนิทรเสน3

1วศิวกรโยธาชำนาญการพเิศษ 2วศิวกรโยธาชำนาญการ 3นายชางโยธาชำนาญงาน
กลมุงานคอนกรตีและวสัด ุสวนวจิยัและพฒันาดานวศิวกรรม สำนกัวจิยัและพฒันา กรมชลประทาน

บทคดัยอ
วัสดุกรองที่ใชในงานชลประทาน ทำหนาที่ในการลดแรงดันน้ำใตดิน (Seepage force) และความเร็วของน้ำที่

จดุออก สงผลใหการกดัพาเมด็ดนิ (Erosion or Piping) และแรงยกตวั (Uplift pressure) ซึง่เกดิจากน้ำเซาะใตอาคาร
ชลประทานนั้นลดลง ทำใหไมเกิดการวิบัติของอาคารชลประทาน ดังนั้นการออกแบบวัสดุกรองในงานชลประทานจึงมี
ความสำคัญยิ่งตอการคงอยูของอาคาร แตทฤษฎีที่จะใชในการออกแบบวัสดุกรองนั้นมีอยูมากมาย ไดแก ทฤษฎีของ
Terzaghi & Peck (1948), ทฤษฎขีอง USBR (1963) และ ทฤษฎใีนสวนของ Design of small dams (1987) ซึง่ทฤษฎี
ตาง ๆ นัน้มคีวามคลายคลงึกนัแตไมเหมอืนกนั หากผอูอกแบบไมทำการศกึษาอยางละเอยีดถีถ่วนอาจเปนเหตใุหเกดิ
ความผิดพลาดในการคำนวณและออกแบบวัสดุกรองได

ดวยเหตุดังกลาวจึงไดมีการประยุกตใชโปรแกรม Microsoft Excel 2003 เพื่อชวยในการคำนวณและออกแบบ
วสัดกุรองในงานชลประทานขึน้ โดยในตวัโปรแกรมจะทำการใสเงือ่นไขและขอกำหนดของทฤษฎตีาง ๆ ไวแลว เพยีงผู
ใชงานใสขอมลูวสัด ุ(Base material) ทีไ่ดจากการตรวจสอบคณุสมบตั ิอนัไดแก ขอมลู Hydrometer analysis, Sieve
analysis และ Atterberg's limit ลงไป โปรแกรมกจ็ะทำการคำนวณพรอมกบัแสดงผลเปนตวัแลขและกราฟจากทฤษฎี
ตาง ๆ ใหอตัโนมตั ิสงผลใหผอูอกแบบสามารถเลอืกใชไดเหมาะสมกบังาน ทัง้ยงัสะดวกและรวดเรว็อกีดวย

บทนำ
ความเปนมาและความสำคัญของปญหา

การออกแบบวสัดทุีใ่ชในระบบกรองในงานชลประทาน
ถือเปนอีกสวนหนึ่งที่มีความสำคัญตอการคงอยูหรือวิบัติ
ของอาคารชลประทาน เนื่องจากระบบกรองในงาน
ชลประทานนั้น ทำหนาที่ในการลดแรงดันของน้ำใตดิน
(Seepage force) เมือ่น้ำมรีะดบัแตกตางกนัมาก สงผลให
สามารถลดการเกดิการกดัพาเมด็ดนิ (Erosion or Piping)
และแรงยกตวั (Uplift pressure) ได

ปจจบุนัทฤษฎสีำหรบัใชในการออกแบบวสัดกุรองทีไ่ด
รบัความนยิมมอียดูวยกนั 3 ทฤษฎ ีคอื

1. Terzaghi & Peck (1948)
2. USBR (1963)
3. Design of small dams (1987)
ทฤษฎีทั้งสามนี้มีความคลายคลึงกันหากแตไมเหมือน

กัน เนื่องจากทฤษฎีที่สองและสามนั้นไดมาจากการ
นำทฤษฎทีีห่นึง่มาปรบัปรงุใหมตามสมมตฐิานและเงือ่นไข

ทีแ่ตกตางกนัไป ดงันัน้การตดัสนิใจจะเลอืกใชทฤษฎใีดนัน้
ควรจะมีการคำนวณทั้งสามทฤษฎีกอนแลวเปรียบเทียบ
กบัขอมลูวสัด ุ(Base material) ทีม่วีาเหมาะสมกบัทฤษฎี
ไหนทีส่ดุ จงึนำมาใชเปนขอกำหนดถงึคณุลกัษณะของวสัดุ
ที่จะใชเปนวัสดุกรองตอไป
 งานวิจัยนี้เปนการนำเงื่อนไขและทฤษฎีการออกแบบ
วสัดกุรองตาง ๆ มาคำนวณและเขยีนแผนภมู ิ เพือ่ใหเกดิ
ความสะดวก รวดเรว็ และชวยลดขอผดิพลาดจากเงือ่นไข
การออกแบบระบบกรองทีม่อียมูากมาย ซึง่บางครัง้ผอูอก
แบบอาจลืมหรือไมเขาใจอยางถองแท

วัตถุประสงค
1. นำโปรแกรม Microsoft Excel 2003 ซึ่งเปน

โปรแกรมพื้นฐานของเครื่องไมโครคอมพิวเตอรทั่ว
ไป มาประยุกตใชในการออกแบบคำนวณ
วัสดุกรองที่ใชกับงานชลประทาน

2. นำโปรแกรม Microsoft Excel 2003 มาคำนวณ

IR
R
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ออกแบบวสัดกุรองตามทฤษฎตีาง ๆ เพือ่ใหผอูอก
แบบสามารถเลือกตัดสินใจในการนำไปใชงานได
อยางเหมาะสมกบั Base material ทีม่อียเูดมิ

3. ลดเวลา และขอผิดพลาดในการคำนวณออกแบบ
วสัดกุรอง

4. เปนทางเลือกหนึ่ง ในการตัดสินใจของผูออกแบบ
ระบบกรองในงานชลประทานไดเลือกใช

ขอบเขตการวจิยั
1. นำโปรแกรม Microsoft Excel 2003 เปนสือ่ในการ

พัฒนาโปรแกรมการคำนวณระบบกรองในงาน
ชลประทาน

2. นำทฤษฎีและเงื่อนไขที่เปนที่นิยมในการออกแบบ
วัสดุกรองมาใชในการคิดคำนวณและแสดงผลใน
รูปแบบของตัวเลขรวมไปถึงแผนภูมิวัสดุกรอง
ไดแก Terzaghi & Peck (1948), USBR (1963)
และ Design of small dams (1987)

3. ใชขอมลูวสัด ุ(Base material) ไดแก Hydrometer
analysis, Sieve analysis และ Atterberg's limit
ในการประมวลผล ซึง่ตองไมมากกวา 5 ขอมลู

ประโยชนทีค่าดวาจะไดรบั
1. ไดโปรแกรมสำหรับคำนวณออกแบบระบบกรอง

ของงานชลประทาน
2. ผู ออกแบบสามารถนำไปใช งานไดอย างมี

ประสิทธิภาพ

คำสำคญั   วสัดกุรอง (Filter)

วิธีการวิจัย
การรวบรวมขอมูล
1. ศึกษาเนื้อหาของทฤษฎีตาง ๆ ของวัสดุกรองและ

การออกแบบระบบกรอง รวมไปถงึเนือ้หาตาง ๆ ที่

เกีย่วของ ไดแก
การออกแบบเขื่อนดิน
ระบบระบายน้ำภายในตัวเขื่อน
ความเหมาะสมของประเภทดินสำหรับการใช
งานตาง ๆ ทางดานวศิวกรรม
วิธีการจำแนกประเภทของกลุมดิน
คุณสมบัติทั่วไปของวัสดุที่จะนำมาใชเปน
วสัดกุรอง
ทฤษฎขีอง Terzaghi & Peck (1948)
ทฤษฎขีอง USBR (1963)
ทฤษฎขีอง Design of small dams (1987)
ขั้นตอนในการออกแบบวัสดุกรองสำหรับระบบ
กรองในงานชลประทาน
วธิกีารทดสอบวสัด ุเพือ่ใหไดขอมลูทีจ่ำเปนตอง
ใชในการออกแบบวัสดุกรอง

2. สอบถามและหาขอมูลจากสำนักออกแบบ
วศิวกรรมและสถาปตยกรรม กรมชลประทาน

3. ศกึษาการใชงาน Microsoft Excel 2003 เพือ่เขยีน
โปรแกรมออกแบบวัสดุกรองในงานชลประทาน
ประกอบดวย การใชงานทั่วไป, การใชงานสูตร
ตาง ๆ , การใชงาน Macro บน Microsoft Excel
2003, การสราง Form เพือ่โตตอบกบัผใูชงาน และ
การใชงาน Visual Basic Application (VBA) บน
Microsoft Excel 2003

4. ดำเนินการเขียนโปรแกรมออกแบบวัสดุกรองใน
งานชลประทาน
ทบทวนทฤษฎตีาง ๆ ทีเ่กีย่วของ
เขียน Flow chart ขั้นตอนการทำงานของ
โปรแกรมออกแบบวสัดกุรองในงานชลประทาน
ดำเนนิการสรางโปรแกรมออกแบบวสัดกุรองใน
งานชลประทาน ตามทฤษฎตีาง ๆ ทีเ่กีย่วของ

5. ทดลองใชงานโปรแกรมออกแบบวัสดุกรองในงาน
ชลประทาน
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กระบวนการและแนวคดิในการใช Microsoft Excel 2003
คำนวณออกแบบวสัดกุรอง

1. กรอกขอมูลที่จำเปนในการคำนวณออกแบบ
วัสดุกรอง ไดแก ผลการทดสอบ Hydrometer
Analysis Test, Sieve Analysis Test และ
Atterberg's Limit

2. นำขอมูลจากขอ 1 ไปทำการคำนวณเพื่อจำแนก
ประเภทของดนิ และ Plot Gradation Curve ซึง่ตอง
มสีวนทีเ่ปน Fine grain ดวย (ผลทีไ่ดจาก Hydrom-
eter Analysis)

3. นำผลที่ไดจากการ Plot Gradation Curve
มาคำนวณหาเสนเสมอืน (Margin Curve) ซึง่เปน
ตวัแทนคา Gradation Curve ชดุของกลมุดนิเพือ่
กำหนดคุณลักษณะเฉพาะของวัสดุกรองที่เหมาะ
สมกับขอมูลดินนั้น ๆ โดยเสนเสมือนจะตองมี
เงื่อนไขดังนี้

4. ปรบัแก Margin Curve ใหมชีวงทีแ่คบลง

5. นำ Margin Curve ที่ปรับแกแลวมาคำนวณ
วัสดุกรองชั้นที่ 1 โดยใชทฤษฎีการออกแบบ
วัสดุกรองดังนี้
5.1 Terzaghi & Peck (1948)
5.2 USBR (1963)
5.3 Design of small dams (1987)

6. Plot Filter Curve จากผลการคำนวณจากทฤษฎี
ตาง ๆ และตรวจสอบเงือ่นไข ไดแก
6.1 ที่ขนาดตะแกรงเบอร 200 เสนกราฟของ

วัสดุกรอง ตองไมมากกวารอยละ 5 โดย
น้ำหนกั (โดยการปรบัเสนกราฟ)

6.2 กราฟของวสัดกุรองชวงบนตองไมเกนิ 3 นิว้
(ตามขอกำหนดขนาดของวัสดุกรองที่ใหญ
ที่สุด)

7. คำนวณหาคาUpper Limit และ Lower Limit ของ
วสัดกุรองชัน้ที ่ 1 จาก Curve ทีไ่ดปรบัแกคาตาม
เงือ่นไขตาง ๆ แลว

ขั้นตอนการทำงานของโปรแกรม

รปูที ่ 7  Flow chart การดำเนนิงานของโปรแกรมออกแบบวสัดกุรองในงานชลประทาน
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8. นำ Filter Curve ชัน้ที ่1 ทีป่รบัแกแลวมาคำนวณ
วัสดุกรองชั้นที่ 2 โดยใชทฤษฎีการออกแบบ
วัสดุกรองดังนี้
8.1 Terzaghi & Peck (1948)
8.2 USBR (1963)
8.3 Design of small dams (1987)

9. Plot Filter Curve จากผลการคำนวณจากทฤษฎี
ตาง ๆ  และคำนวณหาคาUpper Limit และ Lower
Limit ของวสัดกุรองชัน้ที ่2 จาก Curve ทีไ่ด

10. แสดงผลการคำนวณทีไ่ดในรปูแบบของตาราง และ
แผนภูมิขนาดคละ

ผลการวิจัยและอภิปราย
วธิกีารใชงานโปรแกรมเพือ่คำนวณและออกแบบวสัดกุรอง
ในงานชลประทาน

1. เขาโปรแกรม Microsoft Excel เพือ่ใชงาน
2. Open File "Design_filter_2008"
3. จะพบกบัหนาจอ Start Up ดงัรปูที ่8

รปูที ่8  Start up program

 4. เลอืกคำสัง่ "Start Program" เพือ่เปดหนาตางเลอืก
การทำงาน สำหรับเริ่มใชงานโปรแกรม ดังรูปที่ 9
(คำสัง่ "Exit" เพือ่ออกจากโปรแกรม)

รปูที ่9 หนาตางเพือ่เลอืกการทำงาน

 5. เลอืกคำสัง่ "Input Data" เพือ่เปดหนาตางสำหรบั
เลอืกจำนวนขอมลูดนิทีเ่จาะสำรวจมา ดงัรปูที ่10
(ตัง้แต 1 - 5 ขอมลู)

รปูที ่10 หนาตางเลอืกจำนวนขอมลู
6. เลอืกคำสัง่ "OK" เพือ่กรอกขอมลู Atterberg's limit,

Hydrometer Analysis และ Sieve Analysis ของ
ดินที่เจาะสำรวจมาดังรูปที่ 11 (หากเลือกคำสั่ง
"Back" จะกลบัไปยงัหนาตางเพือ่เลอืกการทำงาน)

รปูที ่11 หนาตางการกรอกขอมลูดนิทีเ่จาะสำรวจ

7. กรอกขอมลูในชองใหครบทกุชอง และครบทกุขอมลู
(Data1-5) แลวกดปมุ "OK" เพือ่ไปยงัหนาตางเลอืก
ดผูลการคำนวณจากทฤษฎตีาง ๆ ดงัรปูที ่12

รปูที ่12 หนาตางเลอืกแสดงผลการคำนวณ
และออกแบบวัสดุกรอง
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8. เลือกดูผลการคำนวณจากทฤษฎีตาง ๆ โดยการ
กดปมุทฤษฎนีัน้ ๆ  อนัประกอบไปดวย Terzaghi &
Peck, USBR และ Design of small dams (หาก
เลือกคำสั่ง "Main Menu" จะกลับไปยังหนาตาง
เลอืกการทำงาน ดงัรปูที ่9)

9. เมื่อเลือกการแสดงผลแลว สามารถพิมพออกทาง
เครื่องพิมพไดตามปกติ เหมือนการใชโปรแกรม
Microsoft Excel 2003 ทัว่ไป

วิธีการใชงานโปรแกรมเพื่อดูผลการคำนวณจากขอมูลดิน
(ลาสดุ)

1. เขาโปรแกรม Microsoft Excel เพือ่ใชงาน
2. Open File "Design_Filter_2008"
3. จะพบกบัหนาจอ Start Up ดงัรปูที ่8
4. เลอืกคำสัง่ "Start Program" เพือ่เปดหนาตางเลอืก

การทำงาน ดงัรปูที ่9
5. กดปมุ "Output Data" เพือ่เปดหนาตางเลอืกดผูล

การคำนวณจากทฤษฎตีาง ๆ ดงัรปูที ่12
6. เลือกดูผลการคำนวณจากทฤษฎีตาง ๆ โดยการ

กดปมุทฤษฎนีัน้ ๆ
7. เมื่อเลือกการแสดงผลแลว สามารถพิมพออกทาง

เครือ่งพมิพไดตามปกติ

วธิกีารใชงานโปรแกรมเพือ่แกไขขอมลูดนิ (ลาสดุ)
1. เขาโปรแกรม Microsoft Excel เพือ่ใชงาน
2. Open File "Design_Filter_2008"
3. จะพบกบัหนาจอ Start Up ดงัรปูที ่8
4. เลอืกคำสัง่ "Start Program" เพือ่เปดหนาตางเลอืก

การทำงาน ดงัรปูที ่9

5. กดปมุ "Edit Data" เพือ่เปดหนาตางการกรอกขอมลู
ดนิทีเ่จาะสำรวจ ดงัรปูที ่11

6. แกไขขอมูลดินตามตองการ หลังจากนั้นกดปุม
"OK" เพือ่ไปยงัหนาตางดผูลการคำนวณจากทฤษฎี
ตาง ๆ ดงัรปูที ่12

7. เลือกดูผลการคำนวณจากทฤษฎีตาง ๆ โดยการ
กดปมุทฤษฎนีัน้ ๆ

8. เมื่อเลือกการแสดงผลแลว สามารถพิมพออกทาง
เครือ่งพมิพไดตามปกติ

สรปุและขอเสนอแนะ
1. ไดโปรแกรมออกแบบวัสดุกรองในงานชลประทาน

ซึ่งเปนการนำโปรแกรม Microsoft Excel 2003
มาประยุกตใชในการคำนวณและสรางแผนภูมิ
ขนาดคละของดินที่สำรวจจากแหลงกอสราง และ
คณุลกัษณะเฉพาะของวสัดกุรอง (Specification of
filter)

2. ใชโปรแกรม Microsoft Excel 2003 เขยีน Code
ในการคำนวณและแสดงผลตามทฤษฎีการออก
แบบระบบกรองของ Terzaghi & Peck (1948),
USBR (1963) และ Design of  small dams
(1987) เพื่อผูออกแบบไดเลือกและตัดสินใจใช
งานอยางเหมาะสมกบัแหลงดนิในสถานทีก่อสราง

3. สามารถลดเวลาที่ใชในการออกแบบอาคาร
ชลประทานได

4. เพือ่ผอูอกแบบสามารถเลอืกและตดัสนิใจใชงานให
เหมาะสมกับแหลงดินในสถานที่กอสราง จาก
ผลการคำนวณและแผนภมูทิีโ่ปรแกรมแสดงไวดวย
ทฤษฎกีารคำนวณตาง ๆ
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การประยกุตใชโปรแกรม HEC-RAS ในการประมาณคาการกดัเซาะทีส่ะพาน
Application of HEC-RAS Model in Estimating Scour at Bridges

นายวชริ  สามวงั และ นายดษุฎ ี พรพระแกว
กลมุงานชลศาสตร สวนวจิยัและพฒันาดานวศิวกรรม สำนกัวจิยัและพฒันา

บทคดัยอ
การประยุกตใชโปรแกรม HEC-RAS ในการประมาณคาการกัดที่สะพานในครั้งนี้ไดวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการ

ประยกุตใชโปรแกรม HEC-RAS ในการประมาณคาการกดัเซาะทีส่ะพานและเพือ่ประมาณคาการกดัเซาะทีส่ะพานทีม่ี
ความเสีย่งตอการกดัเซาะ จำนวน 2 แหง ซึง่ไดเลอืกสะพานรถยนต DR.58 ของโครงการสงน้ำและบำรงุรกัษาพลายชมุ
พล จงัหวดัพษิณโุลกและสะพานรถยนต กม.1+560.159 ของคลองระบายน้ำหวัวงั-พนงัตกั จงัหวดัชมุพร

ผลการวิจัยแหงแรกที่สะพานรถยนต DR.58 ของโครงการสงน้ำและบำรุงรักษาพลายชุมพล จังหวัดพิษณุโลก ได
ผลการกดัเซาะรวมระหวางพืน้ทีก่ารไหลของน้ำหดแคบกบัการกดัเซาะทีต่อมอกลางน้ำ ทีบ่รเิวณกลางคลองระบายน้ำ ที่
มคีาระดบัความลกึ 0.98 เมตร โดยมปีรมิาณน้ำทีไ่หลในคลองระบายน้ำ เทากบั 60 ลกูบาศกเมตรตอวนิาท ีซึง่เปนปรมิาณ
น้ำที่ใชออกแบบ และเมื่อเพิ่มปริมาณการไหลในคลองระบายน้ำเปน 20% ของปริมาณน้ำที่ใชออกแบบ เทากับ 72
ลูกบาศกเมตรตอวินาที การกัดเซาะรวมระหวางพื้นที่การไหลของน้ำหดแคบกับการกัดเซาะที่ตอมอกลางน้ำ ที่บริเวณ
กลางคลองระบายน้ำ ทีม่คีาระดบัความลกึ 0.98 เมตร และแหงทีส่องสะพานของสะพานรถยนต กม.1+560.159 ของ
คลองระบายน้ำหวัวงั-พนงัตกั จงัหวดัชมุพรไดผลการกดัเซาะรวมระหวางพืน้ทีก่ารไหลของน้ำหดแคบกบัการกดัเซาะที่
ตอมอกลางน้ำ ทีบ่รเิวณกลางคลองระบายน้ำ ทีม่คีาระดบัความลกึ 0.99 เมตร และมคีาระดบัความลกึเทากบั 0.89 เมตร
ทีต่ำแหนงคนัคลองดานขวา โดยมปีรมิาณน้ำทีไ่หลในคลองระบายน้ำ เทากบั 230 ลกูบาศกเมตรตอวนิาท ีซึง่เปนปรมิาณ
น้ำที่ใชออกแบบ และเมื่อเพิ่มปริมาณการไหลในคลองระบายน้ำเปน 20% ของปริมาณน้ำที่ใชออกแบบ เทากับ 276
ลูกบาศกเมตรตอวินาที การกัดเซาะรวมระหวางพื้นที่การไหลของน้ำหดแคบกับการกัดเซาะที่ตอมอกลางน้ำ ที่บริเวณ
กลางคลองระบายน้ำ ทีม่คีาระดบัความลกึ 1.03 เมตร และมคีาระดบัความลกึเทากบั 1.02 เมตร ทีต่ำแหนงคนัคลอง
ดานขวา

บทนำ
ความเปนมาและความสำคัญของปญหา

สะพานเปนอาคารทีส่ำคญัในการคมนาคมทีส่รางขาม
แมน้ำลำคลองตางๆ หรือในงานชลประทาน สะพาน
จะสรางขามคลองสงน้ำหรอืคลองระบายน้ำเปนสวนใหญ
ซึ่งเมื่อสะพานไดสรางเสร็จแลว สภาพเดิมของแมน้ำลำ
คลองหรือคลองชลประทานจะเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพ
เพือ่ใชในทางคมนาคม จะมากบางหรอืนอยบาง ทัง้นีข้ึน้อยู
ความกวาง ยาวของสะพาน รูปตัดขวางของแมน้ำหรือ
คลองชลประทาน บรเิวณทีก่อสรางสะพานจะถกูลดลงจาก
เดมิ หากเกดิสภาวะน้ำทวม บรเิวณทีส่รางสะพานจะเสีย่ง

ตอการเกิดการกัดเซาะมากกวาบริเวณอื่น ปจจัยที่มี
ผลกระทบตอความลกึของการกดัเซาะไดแก ความเรว็ของ
การไหล, ความลึกของการไหล, ความกวางของตอมอ
กลาง, ความยาวของตอมอกลาง การทำมุมเอียงกับการ
ไหล, ขนาดคละของวสัดพุืน้คลอง, มมุกระทำของการไหล
ทีไ่หลเขามา, รปูรางของตอมอกลาง, รปูพรรณสณัฐานของ
พืน้คลอง (Bed configuration) และการกอตวัของตะกอน
ทรายทบัถม ปจจยัเหลานีโ้ปรแกรม HEC-RAS ไดรวบรวม
สูตรตางๆ ในการคำนวณการกัดเซาะที่สะพานเขาไวแลว
ทำใหสามารถคำนวณการกัดเซาะที่สะพานไดเปนอยางดี

IR
R
 0
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แตสวนใหญแลวเราจะรจูกั HEC-RAS ในการคำนวณการ
ไหลของน้ำทัง้แบบ Steady flow และแบบ Unsteady flow
เสียมากกวา และไมคอยจะมีการนำมาประยุกตใชในการ
ประมาณคาการกัดเซาะที่สะพาน ดังนั้นในการศึกษา
ครั้งนี้จึงจะศึกษาการประยุกตใชโปรแกรม HEC-RAS
ในการประมาณคาการกัดเซาะที่สะพาน เพื่อใหทราบขั้น
ตอน ขอมลูทีต่องการ วธิกีาร ปญหาและอปุสรรคในการใช
งาน และจะไดนำผลการประมาณคาการกดัเซาะทีไ่ดจาก
การวิจัยไปใชประโยชนตอไป

วัตถุประสงค
1. เพื่อศึกษาการประยุกตใชโปรแกรม HEC-RAS

ในการประมาณคาการกัดเซาะที่สะพาน
2. เพื่อประมาณคาการกัดเซาะที่สะพานที่มีความ

เสีย่งตอการกดัเซาะจำนวน 2 แหง

ประโยชนทีค่าดวาจะไดรบั
1. ไดทราบวิธีการประยุกตใชโปรแกรม HEC-RAS

ในการประมาณคาการกดัเซาะที่สะพาน
2. ไดขอมลูการกดัเซาะทีส่ะพาน จำนวน 2 แหง
3. ไดทราบทฤษฎีและสมการตางๆ ในการประมาณ

คาการกัดเซาะที่สะพาน

คำสำคญั
ประมาณคาการกดัเซาะ, กดัเซาะทีส่ะพาน

วิธีการวิจัย
1.ศึกษาขอมูลตางๆ ที่นำไปใชในการปอนขอมูลลงใน

โปรแกรม HEC-RAS จากเอกสารอางอิง ที่อยูในตัว
โปรแกรมเอง และศึกษาวิธีการใชโปรแกรม HEC-RAS
ในการทำนายคาการกัดเซาะที่บริเวณตอมอของสะพาน
จากคูมือการใชโปรแกรม

2.เลือกสถานที่ทำการวิจัยโดยใชสะพานรถยนตสราง
ขามคลองระบายน้ำ จำนวน 2 แหง ทีจ่ะทำการศกึษาเกบ็
ขอมูลในสถานที่ที่แตกตางกัน ในการวิจัยนี้ใชสะพานรถ
ยนตแหงแรกทีจ่งัหวดัพษิณโุลก ตามรปูที ่1

รปูที ่1 สะพานรถยนต กม. DR.58 โครงการสงน้ำ
และบำรงุรกัษาพลายชมุพล จงัหวดัพษิณโุลก

และสะพานแหงที่สอง ใชสะพานรถยนต กม.1+
560.159 ของคลองระบายน้ำหัววัง-พนังตัก โครงการ
ชลประทานชมุพร อำเภอเมอืง จงัหวดัชมุพร ตามรปูที ่2

รปูที ่2 สะพานรถยนต กม.1+560.159
ของคลองระบายน้ำหัววัง-พนังตัก

โครงการชลประทานชมุพร อำเภอเมอืง จงัหวดัชมุพร

3. ทำการเก็บตัวอยางดิน (วัสดุพื้นคลอง) ในพื้นที่
มาทดสอบหาคาขนาดของเมด็ดนิ

4. ทำการปอนขอมูลใสในโปรแกรม HEC-RAS โดย
ทำตามขัน้ตอนตางๆ ดงันี้

4.1 เปดโปรแกรม HEC - RAS จากไอคอน
จะไดหนาตาง
ของโปรแกรมขึ้นมา

4.2 ตัง้ชือ่งานวจิยั โดยเขาไปที ่File เลอืก New
Project โดยพมิพชือ่ทีช่อง Title และ ชองที่
File Name โดยเลอืกวางที ่Selected Folder
D:  และตัง้ชือ่ Folder ใหม โดยเลอืก Cre-
ate Folder แลว เลอืก OK ตามรปูที ่3
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รปูที ่3  การบนัทกึชือ่ของโครงการวจิยัทีศ่กึษา

4.3 เริ่มตนใสขอมูลรูปตัดขวางของคลอง โดยเลือกที่
Edit แลวคลกิเลอืก Geometric Data... ตามรปูที ่4

รปูที ่4  การเลอืกใสขอมลูของ Geometric Data

4.4 ตัง้ชือ่ไฟลงาน โดยเลอืก File  เลอืก New Geom-
etry Data  ตามรปูที ่5

รปูที ่5  การเริม่ตนใสขอมลูของ Geometric Data

4.5 ลากเสน River Reach เพือ่กำหนดทศิการไหลของ
น้ำในคลอง ตามรปูที ่6

รปูที ่6  การกำหนดทศิทางการไหลของน้ำ

4.6 ใสขอมูลรูปตัดขวางของคลองใหครบทุกหนาตัด
โดยคลกิที ่ปมุ Cross Section  ตามรปูที ่7

รปูที ่7  ขอมลูของรปูตดัขวาง
ของคลองระบายน้ำทีศ่กึษา

4.7 ใสขอมูลของสะพานที่ศึกษาใหครบ โดยคลิกปุม
Bridge / Culvert  ตามรปูที ่8

รปูที ่8  ขอมลูของสะพานรถยนตทีศ่กึษา

4.8 กลับไปที่หนาโปรแกรมเริ่มตน เลือกที่ Edit แลว
เลอืก Steady Flow Data … เพือ่ใสขอมลูการไหล
ของน้ำแบบสม่ำเสมอ ตามรปูที ่9

รปูที ่9  เลอืกการใสขอมลูการไหลของน้ำแบบสม่ำเสมอ

4.9 เลอืก File  แลวเลอืก New Flow Data เพือ่บนัทกึ
ไฟลขอมลู แลวเลอืกใสจำนวนของปรมิาณการไหล
โดยใสเลข 2 เพือ่ใหโปรแกรมคำนวณการไหลของ
น้ำ จำนวน 2 ขอมลูทีไ่มเทากนั ตามรปูที ่10
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รปูที ่10  ใสขอมลูการไหลของแบบสม่ำเสมอ

4.10 กลับไปที่หนาโปรแกรมเริ่มตน ลองใหโปรแกรม
วิเคราะหขอมูลโดยเลือกที่ Run และคลิกที่
Steady Flow Analysis …  ตามรปูที ่11

รปูที ่11 เลอืกการคำนวณผลการไหล
ของน้ำแบบสม่ำเสมอ

4.11 กดปมุ COMPUTE เพือ่คำนวณ  ตามรปูที ่12

รปูที ่12  หนาตางเริม่การคำนวณ
การไหลแบบสม่ำเสมอ

4.12 ผลการคำนวณเสรจ็สิน้ แลวกดปมุ Close  ตาม
รปูที ่13

รปูที ่13 การคำนวณผลการไหล
แบบสม่ำเสมอเสร็จสิ้นแลว

4.13 กลบัไปทีห่นาโปรแกรมเดมิ เลอืก Run แลวคลกิที่
Hydraulic Design Function… เพื่อคำนวณ
วิเคราะหการกัดเซาะที่สะพาน โดยใสขอมูลใน
หนาตางของ Contraction, Pier และ Abutment
ใหครบ  ตามรปูที ่14

รปูที ่14  หนาตางสวนของ Hydraulic Design
ทีใ่สขอมลูของ Contraction, Pier และ  Abutment

4.14 เมือ่ใสขอมลูเสรจ็แลว กดปมุ Compute เพือ่ให
โปรแกรมคำนวณวิเคราะหการกัดเซาะที่บริเวณ
ตอมอของสะพาน และนำผลที่ไดมาสรุปเปน
รายงาน ตามรปูที ่15

รปูที ่15  ผลการคำนวณการกดัเซาะ
ที่ตอมอของสะพานรถยนตที่ศึกษา

ผลการวิจัยและอภิปราย
การทำวจิยัในครัง้นีไ้ดเลอืกตวัอยางสถานทีใ่นการวจิยั

จำนวน 2 ที่ ซึ่งเปนการศึกษากรณีตัวอยางในการใช
โปรแกรม HEC-RAS เพือ่ศกึษาการกดัเซาะทีบ่รเิวณตอมอ
ของสะพานรถยนตที่สรางอยูในคลองระบายน้ำในงาน
ชลประทาน สถานทีท่ีเ่ลอืกคอื สะพานรถยนต DR.58 ของ
โครงการสงน้ำและบำรุงรักษาพลายชุมพล  จังหวัด
พษิณโุลก และสะพานรถยนต กม.1+560.159 ของคลอง
ระบายน้ำหวัวงั-พนงัตกั จงัหวดัชมุพร ผลทีไ่ดดงันีค้อื
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สะพานรถยนต DR.58 ของโครงการสงน้ำและบำรุง
รกัษาพลายชมุพล จงัหวดัพษิณโุลก

1. จากการนำเอาดินตัวอยางซึ่งเปนวัสดุรองพื้นทอง
คลองที่เก็บไดบริเวณของสะพานรถยนตมาวิเคราะหหา
ขนาดของเม็ดดิน  ที่มี เปอรเซ็นตผานตะแกรงที่ 50
เปอรเซน็ตและ 95 เปอรเซน็ต เพือ่นำคาทีไ่ดไปใชปะกอบ
ในการวเิคราะหหาปรมิาณการกดัเซาะทีต่อมอของสะพาน
ในชวงของ Contraction และ Pier

จากดนิตวัอยางซึง่เกบ็ทีบ่รเิวณสะพานรถยนต DR.58
ของโครงการสงน้ำและบำรุงรักษาพลายชุมพลนั้นไดคา
D50 เทากบั 0.035 และคา D95 เทากบั 0.59

2. จากขอมลูชวงคลองระบาย ไดแบงรปูตดัของคลองเปน
9 รปูตดั โดยแสดงไวในโปรแกรม เริม่ตัง้แต รปูตดั 0 ถงึรปู
ตดั 8 โดยรปูตดัแตละรปูจะมขีอมลูทีค่ลายๆ กนั พรอมทัง้
แสดงตำแหนงของสะพานที่วางในคลองระบายน้ำซึ่งอยู
ระหวางรปูตดัที ่4 กบัรปูตดัที ่5 ซึง่จะแสดงไวในรปูที ่16

รปูที ่16  แปลนพรอมตำแหนงรปูตดัของชวงคลอง
ระบายน้ำ DR.58 โครงการสงน้ำ และบำรงุรกัษา

พลายชมุพล จงัหวดัพษิณโุลก

3. ผลจากการปอนขอมลูรปูตดัที ่ 0 ถงึรปูตดัที ่ 8 ของ
ชวงคลองระบายน้ำที่ทำการศึกษาแลวสามารถแสดง
ลกัษณะของรปูตดัแตละรปูได รวมถงึเสนระดบัตางๆ เชน
ระดับน้ำสูงสุด, ระดับน้ำต่ำสุด, ระดับหลังสะพานและ
ระดับทองของสะพาน ซึ่งในภาพนี้ แสดง River Sta.ที่ 5
เปนกม.0+090 ของคลองระบายน้ำ  ตามรปูที ่17

รปูที ่17  ผลขอมลูของรปูตดัคลองระบายน้ำ DR.58

4. จากการปอนขอมูลของสะพานที่พิจารณาใน
โปรแกรมซึง่อยทูีต่ำแหนงรปูตดัที ่4.5 ซึง่ขนาดของสะพาน
กวาง 4.00 เมตร อยหูางจากรปูตดัดานเหนอืน้ำ 3.00 เมตร
ซึง่โปรแกรมสามารถแสดงผลไดดงัรปูที ่18

รปูที ่18  ผลขอมลูของรปูตดัของสะพานรถยนต
ทีศ่กึษาของคลองระบายน้ำ DR.58

5. การวเิคราะหเกีย่วกบัการไหลของน้ำผานสะพานรถ
ยนต ไดเลอืกการวเิคราะหแบบสม่ำเสมอ โดยเลอืกการไหล
ที ่60 ลกูบาศกเมตรตอวนิาท ีทีก่ารไหลปกต ิและเลอืกการ
ไหลที ่72 ลกูบาศกเมตรตอวนิาท ีทีก่ารไหลเพิม่ขึน้ 20%
ของการไหลปกต ิซึง่ไดแสดงไวทีร่ปูที ่19

รปูที ่19  ผลขอมลูของการไหลแบบสม่ำเสมอ
ของคลองระบายน้ำ DR.58

6. จากการทีไ่ดปอนขอมลูใสในโปรแกรมแลว กท็ำการ
วิเคราะหการกัดที่ตอมอได โดยใชในสวนของ Hydraulic
Design - Bridge Scour ซึง่จะมผีลทีแ่สดงแบงออกเปน 3
สวน คอื สวนของ Contraction, Pier และ Abutment ซึง่
จะแสดงในรปูที ่20, 21 และ 22

รปูที ่20 ผลการกดัเซาะทีต่อมอของสะพานรถยนต
ของชวง Contraction ของคลองระบายน้ำDR.58
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รปูที ่21  ผลการกดัเซาะทีต่อมอของสะพานรถยนต
ของชวง Pier ของคลองระบายน้ำ DR.58

รปูที ่22 ผลการกดัเซาะทีต่อมอของสะพานรถยนต
ของชวง Abutment ของคลองระบายน้ำ DR.58

จากการวเิคราะหดวยโปรแกรม HEC - RAS เกีย่วกบั
การกัดเซาะที่ตอมอของสะพานรถยนตนี้ ไดผลการ
วิเคราะหโดยรวมการกัดเซาะที่ Pier และ Contraction
 แลว มคีาระดบัความลกึเทากบั 0.98 เมตร จากทองคลอง
ระบายน้ำสะพานรถยนต กม.1+560.159 ของคลองระบาย
น้ำหวัวงั-พนงัตกั จงัหวดัชมุพร

8. จากการนำเอาดินตัวอยางซึ่งเปนวัสดุรองพื้นทอง
คลองที่เก็บไดบริเวณของสะพานรถยนตมาวิเคราะหหา
ขนาดของเม็ดดิน  ที่มี เปอรเซ็นตผานตะแกรงที่ 50
เปอรเซน็ตและ 95 เปอรเซน็ต เพือ่นำคาทีไ่ดไปใชปะกอบ
ในการวเิคราะหหาปรมิาณการกดัเซาะทีต่อมอของสะพาน
ในชวงของ Contraction และ Pier

จากดินตัวอยางซึ่ ง เก็บที่บริ เวณสะพานรถยนต
กม.1+560.159 ของคลองระบายน้ำหวัวงั-พนงัตกั จงัหวดั
ชมุพรนัน้ไดคา D50 เทากบั 0.059 และคา D95 เทากบั 15

10. จากขอมลูชวงคลองระบาย ไดแบงรปูตดัของคลอง
เปน 11 รปูตดั โดยแสดงไวในโปรแกรม เริม่ตัง้แต รปูตดั
01 ถงึรปูตดั 11 โดยรปูตดัแตละรปูจะมขีอมลูทีค่ลายๆ กนั
พรอมทั้งแสดงตำแหนงของสะพานที่วางในคลองระบาย
น้ำซึง่อยรูะหวางรปูตดัที ่6 กบัรปูตดัที ่7 ซึง่จะแสดงไวใน
รปูที ่23

รปูที ่23  แปลนพรอมตำแหนงรปูตดัของชวงคลอง
ระบายน้ำ กม.1+560.159 ของคลองระบายน้ำ

หวัวงั-พนงัตกั จงัหวดัชมุพร

11. ผลจากการปอนขอมูลรูปตัดที่ 01 ถึงรูปตัดที่ 11
ของชวงคลองระบายน้ำที่การศึกษาแลวสามารถแสดง
ลกัษณะของรปูตดัแตละรปูได รวมถงึเสนระดบัตางๆ เชน
ระดับน้ำสูงสุด, ระดับน้ำต่ำสุด, ระดับหลังสะพานและ
ระดับทองของสะพาน ซึ่งในภาพนี้ แสดง River Sta.ที่ 7
เปนกม.1+580 ของคลองระบายน้ำ  ตามรปูที ่24

รปูที ่24  ผลขอมลูของรปูตดัคลองระบาย
น้ำหัววัง-พนังตัก

12. จากการปอนขอมูลของสะพานที่พิจารณาใน
โปรแกรมซึง่อยทูีต่ำแหนงรปูตดัที ่4.5 ซึง่ขนาดของสะพาน
กวาง 10.00 เมตร อยูหางจากรูปตัดดานเหนือน้ำ 5.00
เมตร ซึง่โปรแกรมสามารถแสดงผลไดดงัรปูที ่25

รปูที ่25  ผลขอมลูของรปูตดัของสะพานรถยนต
ที่ศึกษาของคลองระบายน้ำหัววัง-พนังตัก

13. การวเิคราะหเกีย่วกบัการไหลของน้ำผานสะพานรถ
ยนต ไดเลอืกการวเิคราะหแบบสม่ำเสมอ โดยเลอืกการไหล
ที่ 230 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ที่การไหลปกติ และเลือก
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การไหลที่ 276 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ที่การไหลเพิ่มขึ้น
20% ของการไหลปกต ิซึง่ไดแสดงไวทีร่ปูที ่26

รปูที ่26  ผลขอมลูของการไหลแบบสม่ำเสมอ
ของคลองระบายน้ำหัววัง-พนังตัก

14. จากการทีไ่ดปอนขอมลูใสในโปรแกรมแลว กท็ำการ
วิเคราะหการกัดที่ตอมอได โดยใชในสวนของ Hydraulic
Design - Bridge Scour ซึง่จะมผีลทีแ่สดงแบงออกเปน 3
สวน คอื สวนของ Contraction, Pier และ Abutment ซึง่
จะแสดงในรปูที ่27, 28 และ 29

รปูที ่27  ผลการกดัเซาะทีต่อมอของสะพานรถยนตของ
ชวง Contraction ของคลองระบายน้ำหวัวงั-พนงัตกั

รปูที ่28 ผลการกดัเซาะทีต่อมอของสะพานรถยนตของ
ชวง Pier ของคลองระบายน้ำหวัวงั-พนงัตกั

รปูที ่29  ผลการกดัเซาะทีต่อมอของสะพานรถยนต
ของชวง Abutment ของคลองระบายน้ำหวัวงั-พนงัตกั

จากการวเิคราะหดวยโปรแกรม HEC - RAS เกีย่วกบั
การกัดเซาะที่ตอมอของสะพานรถยนตนี้ ไดผลการ
วเิคราะหโดยรวมการกดัเซาะที ่Pier และ Contraction แลว
มีคาระดับความลึกเทากับ 0.99 เมตร ที่ตำแหนงกลาง
คลองระบายน้ำ และมคีาระดบัความลกึเทากบั 0.89 เมตร
ที่ตำแหนงคันคลองดานขวา

สรปุผลการวจิยัและขอเสนอแนะ
สรุป
1. การศึกษาการประยุกตใชโปรแกรม HEC-RAS

ในการประมาณคาการกัดที่สะพานของสะพานรถยนต
DR.58 ของโครงการสงน้ำและบำรุงรักษาพลายชุมพล
จังหวัดพิษณุโลก ไดผลการกัดเซาะรวมระหวางพื้นที่การ
ไหลของน้ำหดแคบกับการกัดเซาะที่ตอมอกลางน้ำ ที่
บริเวณกลางคลองระบายน้ำ ที่มีคาระดับความลึก 0.98
เมตร โดยมปีรมิาณน้ำทีไ่หลในคลองระบายน้ำ เทากบั 60
ลูกบาศกเมตรตอวินาที ซึ่งเปนปริมาณน้ำที่ใชออกแบบ
และเมื่อเพิ่มปริมาณการไหลในคลองระบายน้ำเปน 20%
ของปรมิาณน้ำทีใ่ชออกแบบ เทากบั 72 ลกูบาศกเมตรตอ
วนิาท ีการกดัเซาะรวมระหวางพืน้ทีก่ารไหลของน้ำหดแคบ
กับการกัดเซาะที่ตอมอกลางน้ำ ที่บริเวณกลางคลอง
ระบายน้ำ ทีม่คีาระดบัความลกึ 0.98 เมตร

2. การศึกษาการประยุกตใชโปรแกรม HEC-RAS
ในการประมาณคาการกัดที่สะพานของสะพานรถยนต
กม.1+560.159 ของคลองระบายน้ำหวัวงั-พนงัตกั จงัหวดั
ชุมพรไดผลการกัดเซาะรวมระหวางพื้นที่การไหลของน้ำ
หดแคบกับการกัดเซาะที่ตอมอกลางน้ำ ที่บริเวณกลาง
คลองระบายน้ำ ทีม่คีาระดบัความลกึ 0.99 เมตร และมคีา
ระดบัความลกึเทากบั 0.89 เมตร ทีต่ำแหนงคนัคลองดาน
ขวา โดยมปีรมิาณน้ำทีไ่หลในคลองระบายน้ำ เทากบั 230
ลูกบาศกเมตรตอวินาที ซึ่งเปนปริมาณน้ำที่ใชออกแบบ
และเมื่อเพิ่มปริมาณการไหลในคลองระบายน้ำเปน 20%
ของปรมิาณน้ำทีใ่ชออกแบบ เทากบั 276 ลกูบาศกเมตรตอ
วนิาท ีการกดัเซาะรวมระหวางพืน้ทีก่ารไหลของน้ำหดแคบ
กับการกัดเซาะที่ตอมอกลางน้ำ ที่บริเวณกลางคลอง
ระบายน้ำ ทีม่คีาระดบัความลกึ 1.03 เมตร และมคีาระดบั
ความลกึเทากบั 1.02 เมตร ทีต่ำแหนงคนัคลองดานขวา
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ขอเสนอแนะ
1. การศึกษาการประยุกตใชโปรแกรม HEC-RAS

ในการประมาณคาการกดัทีส่ะพานในครัง้นีไ้ดเลอืกสะพาน
รถยนตที่อยูในคลองระบายน้ำชลประทาน ทำการวิจัย
เพยีง 2 แหง ซึง่มสีภาพแวดลอมทีแ่ตกตางกนั จงึควรเลอืก
ใชสะพานรถยนตที่อยูในคลองระบายน้ำสายเดียวกันเพื่อ
วเิคราะหประมาณคาการกดัเซาะในคลองเดยีวกนั

2. คลองระบายน้ำในงานชลประทานสวนใหญแลว ใน
ทางการออกแบบไดทำการเรียงหินไวที่พื้นทองคลอง
ระบายน้ำเพือ่ปองการกดัเซาะไวแลว ทัง้นีต้องอาศยัระยะ
เวลาการกัดเซาะเปนเวลานาน จึงทำใหการเรียงหินถูก
ทำลายไป

3. ในการคำนวณผลตามโปรแกรม HEC - RAS ยงัไม
สามารถบอกถึงระยะเวลาการกัดเซาะที่สะพานไดวาใช
ระยะเวลานานเทาไรจงึทำใหเกดิควาเสยีหายตอสะพานได
จึงควรทดสอบกับโปรแกรมอื่นๆ ที่มีความสามารถในการ
ศกึษาวเิคราะหการกดัเซาะทีส่ะพานเพือ่นำมาเปรยีบเทยีบ
กันได

กติตกิรรมประกาศ
กระผมผรูวมโครงการทำงานวจิยัในครัง้นี ้ขอขอบพระ

คณุ ผอูำนวยการโครงการชลประทานชมุพร, หวัหนาฝาย
วศิวกรรม โครงการชลประทานชมุพร และหวัหนากลมุออก
แบบ สำนักชลประทานที่ 3 ที่กรุณาเอื้อเฟอขอมูลและ
สถานที่ในการทำงานวิจัยครั้งนี้

ขอขอบพระคุณ หัวหนาโครงการวิจัยนี้ดวยที่ให
คำปรกึษาและสนบัสนนุในหลายๆ ดานกบัการทำงานวจิยั
นี้ใหเสร็จลุลวงได

ดษุฎ ี พรพระแกว
กนัยายน  2551
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การนำวัชพืชน้ำมาผลิตและปรับปรุงเปนแผนวัสดุเพื่อเสนใยเซลลูโลส
จากแบคทเีรยีใชแทนหนงัสตัว : ทางเลอืกใหมในการควบคมุการแพรระบาด

วัชพืชน้ำในพื้นที่ชลประทาน
Using  of Aquatic Weeds to Produce and Develop the Gelatinous Cellulose for

Advantage of Genuine Leather : New Method of Aquatic Weed Control in Irrigation Area

นางอำพร คลายแกว นางสาวนศิานาถ ละอองพนัธ นางสาวอไุร เพงพศิและนางศริพิร บญุดาว
กลมุงานวชัพชื สำนกัวจิยัและพฒันา กรมชลประทาน

บทคดัยอ
การนำวัชพืชน้ำมาผลิตและปรับปรุงเปนแผนวัสดุเพื่อเสนใยเซลลูโลสจากแบคทีเรีย เปนวิธีการควบคุมกำจัดวัชพืช

น้ำในพืน้ทีช่ลประทานดวยการนำไปใชประโยชน โดยการใชเชือ้แบคทเีรยีชนดิ Acetobacter xylinum  ทำการสรางเสน
ใยเซลลูโลสจากวัชพืชรายแรงในพื้นที่ชลประทานทั้งหมด 7 ชนิดไดแก ผักตบชวา (Eichhornia crassipes) ธูปฤๅษี
(Typha angustifolia) ดปีลนี้ำ (Potamogeton malaianus) สนัตะวาใบพาย (Ottelia alismoides) จอก (Pistia stratiotes)
สาหรายหางกระรอก (Hydrilla verticillata) และผกักระเฉด (Neptunia oleracea) เปนตน ศกึษาลกัษณะทางพฤกษ
ศาสตรของวชัพชื ศกึษาปจจยัทีม่ผีลตอการสรางเสนใยเซลลโูลสของ Acetobacter xylinumในสารละลายของวชัพชืแต
ละชนดิ แบงเปน การศกึษาหาปรมิาณของสารละลายตอการสรางเซลลโูลสของ Acetobacter xylinum การศกึษาปรมิาณ
เชือ้ Acetobacter xylinum เริม่ตนทีจ่ะใชในการสรางเซลลโูลส ดวยการเปรยีบเทยีบความหนา (มม.) และแรงดงึตอหนวย
พืน้ที ่(กก./50 ตร.ซม.) ของแผนเซลลโูลสจากวชัพชืแตละชนดิ นำผลทีไ่ดมาวเิคราะหทางสถติเิปรยีบเทยีบความแตกตาง
โดยวธิ ีDuncan's multiple range-test (DMRT) พบวาปรมิาณวชัพชืทีใ่หผลด ี2 กก. ปรมิาตร 2 ลติร และปรมิาณสาร
ละลายกบัเชือ้ 80+ 20, 70+ 30 และ75+25 มล.ทีร่ะยะเวลา 5, 6, 7 และ8 วนั ใหผลดทีีส่ดุ การเปรยีบเทยีบชนดิวชัพชื
ทีม่ปีระสทิธภิาพในการสรางเซลลโูลสของ Acetobacter xylinum พบวาการเปรยีบเทยีบความหนา (มม.) และแรงดงึ
ตอหนวยพืน้ที ่ (กก./50 ตร.ซม.) ใหผลแตกตางกนัอยางมนียัสำคญั สนัตะวาใบพายหนามากทีส่ดุ จอก ธปูฤๅษ ีและ
ดปีลนี้ำรองลงมา ตามลำดบั และจอก แรงดงึมากทีส่ดุ ผกักระเฉด สาหรายหางกระรอก และดปีลนี้ำรองลงมา ตามลำดบั
วชัพชือืน่ผลไมแตกตางจาก ชดุควบคมุ การศกึษาเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพภายหลงัผสมสารเพิม่ความเหนยีว พบวาการ
เปรยีบเทยีบความหนา (มม.) และแรงดงึตอหนวยพืน้ที ่(กก./50 ตร.ซม.) ใหผลแตกตางกนัอยางมนียัสำคญั Carboxym-
ethyl Cellulose 5%ใหผลทัง้ความหนาและแรงดงึดทีีส่ดุ Sodiumpolyacrelate 5% รองลงมา การศกึษาเปรยีบเทยีบ
ความทนทานของแผนเซลลโูลสตอน้ำ กรด ดางและเกลอื พบวาการเปรยีบเทยีบความหนา (มม.) และแรงดงึตอหนวย
พืน้ที ่ (กก./50 ตร.ซม.) ใหผลไมแตกตางกนั จากคณุสมบตัคิวามหนา ความเหนยีว ความคงทนและลกัษณะการคงตวั
เมื่อผสมสารเพิ่มความเหนียวของแผนเซลลูโลสที่ไดจากวัชพืชน้ำในการศึกษาวิจัยนี้ สามารถที่จะนำไปประยุกตใช
ทำผลิตภัณฑตางๆหรือใชทำวัสดุทดแทนบางอยางไดดีเพื่อสรางนวัตกรรมใหมๆจากธรรมชาติและวัสดุเหลือใชใหเกิด
ประโยชนสงูสดุ ซึง่สามารถสลายเองตามธรรมชาตเิปนการชวยลดสภาวะโลกรอนได

คำสำคญั เสนใยเซลลโูลส เชือ้แบคทเีรยี Acetobacter xylinum

IR
R
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บทนำ
วธิกีารนำวชัพชืน้ำ (Aquatic Weeds) มาใชประโยชน

เปนวธิทีีช่วยแกปญหาการระบาดของวชัพชืน้ำ โดยรกัษา
สมดุลนิเวศ ปลอดภัยตอสภาพแวดลอมและไมสิ้นเปลือง
งบประมาณ เนื่องจากการพัฒนาแหลงน้ำเพื่อใหเกิด
ประโยชนสงูสดุเปนหนาทีห่ลกัของกรมชลประทานทัง้ทาง
ดานอปุโภค บรโิภค และเพยีงพอตอความตองการของผใูช
น้ำโดยเฉพาะเกษตรกร เมือ่มวีชัพชืน้ำทีไ่ปทำใหเกดิความ
เสยีหายเปนอนัตรายตอแหลงน้ำ จงึตองมกีารควบคมุหรอื
กำจดั เพือ่ปองกนัแหลงน้ำจากวชัพชืน้ำ เนือ่งจากวชัพชืน้ำ
สามารถเจรญิเตบิโตและขยายพนัธไุดรวดเรว็ จงึมกีารแพร
ระบาดไดงาย ดงันัน้การพจิารณาวธิกีารแกปญหาจำเปน
ตองพิจารณาใหรอบคอบ เพื่อปองกันแหลงน้ำถูกทำลาย
การศึกษาวิจัยครั้งนี้จึงเลือกวิธีการควบคุมวัชพืชน้ำ
ดวยการนำไปใชใหเกดิประโยชน (Utilization) และเพือ่ชวย
ใหเกษตรกรมีรายไดจากอาชีพเสริม  ซึ่งแบคทีเรีย
Acetobacter ชนดินีส้ามารถเพาะเลีย้งไดงายในมะพราว
นำมาใชกันอยางแพรหลายในอุตสาหกรรมขนมวุน
มะพราว ดังนั้นจึงนำแบคทีเรีย Acetobacter มาพัฒนา
รวมกับวัชพืชน้ำเพื่อใหเกิดเสนใยที่เหนียวและคงทน
สามารถนำมาใชแทนวสัดสุงัเคราะหบางชนดิไดเปนอยาง
ดีในอนาคตได

อปุกรณและวธิกีารวจิยั
1. ศึกษาลักษณะทางพฤกษศาสตรของวัชพืชรายแรง

ในพืน้ทีช่ลประทานทีน่ำมาใชศกึษา ในสภาพเรอืนทดลอง
คัดเลือกและขยายพันธุ โดยคัดเลือกตนที่แข็งแรง ขนาด
เทาๆกนั ปลกูลงในบอทดลอง บนัทกึเกบ็รวบรวมขอมลูการ
เปลี่ยนแปลงและลักษณะทั่วๆไปของวัชพืช

2. เกบ็รวมรวมวชัพชืรายแรงทัง้หมด 7 ชนดิ ลางแลว
ผึง่ใหแหง ใสเครือ่งตดัเพือ่ชวยในการยอยใหเรว็ขึน้

3. ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการสรางเสนใยเซลลูโลสของ
Acetobacter xylinumในสารละลายของวชัพชืแตละชนดิ

3.1ศึกษาหาปริมาณของสารละลายตอการสราง
เซลลโูลสของ Acetobacter xylinum
3.1.1 ศึกษาหาปริมาณที่แนนอนของวัชพืชที่

จะนำมาใชตมในการสรางเซลลูโลสของ
Acetobacter xylinum นำวชัพชืทัง้ 7 ชนดิ
ทีเ่ตรยีมไว (ขอ 2.) มาชัง่น้ำหนกัตางกนั ไดแก
1 กก. 2 กก.และ 3 กก. ใสน้ำใหทวมแลว
นำไปตมใหเปอยจับเวลาใหเทากันทุกพืช
ไดแก 5, 10, 15, 20, 25 และ30 วนั

3.1.2 นำมากรองเอากากออกปรบัสารละลายทีไ่ด
ดวยน้ำกลัน่เปน 2 ลติร และ 3 ลติรนำไปนึง่
ดวยหมอนึง่ไอน้ำ (autocave)

3.1.3 นำสารละลายมาใสจานเพาะเชื้อ ที่ 0(น้ำ
กลัน่ 100 มล.), 10, 20, 40, 60, 80 และ100
มลิลลิติร ทำ 3 ซ้ำ3 ชดุ

3.1.4 นำเชือ้แบคทเีรยี Acetobacter xylinum ใส
ในจานเพาะเชือ้ทีใ่สสารละลายเรยีบรอยแลว
(3.1.3) ที ่10, 20และ30 มลิลลิตร ตามลำดบั
ทิง้ไวทีอ่ณูหภมูหิองทีร่ะยะเวลา 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7, 8, 9และ10 วนั

3.1.5 นำไปลางน้ำแลวตากใหแหง
3.1.6 นำไปวัดความหนา (มม.) และแรงดึงตอ

หนวยพืน้ที ่(กก./50 ตร.ซม.)
3.1.7 บันทึกผลรวบรวมขอมูล  นำผลที่ ไดมา

วเิคราะหผลทางสถติเิปรยีบเทยีบความแตก
ตางโดยวธิ ีDuncan's multiple range-test
(DMRT)

3.2การศกึษาปรมิาณเชือ้ Acetobacter xylinum เริม่
ตนที่จะใชในการสรางเซลลูโลส

เตรยีมวชัพชื ลางและผึง่แหง ใชเครือ่งตดัแลวนำไป
ชัง่น้ำหนกั 2 กก

ตมนาน 15 วนั กรองสารละลายทีต่มได
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3.2.1 นำสารละลายมาใสจานเพาะเชื้อ และเติม
เชือ้ Acetobacter xylinum โดยใชอตัราการ
ทดลองดังนี้
1. สารละลาย 0(น้ำกลั่น) ใชปริมาตร 100
มล.ตอเชือ้ 30 มลิลลิติร

2. สารละลาย ปริมาตร 95 มล.ตอเชื้อ 5
มิลลิลิตร

3. สารละลาย ปริมาตร 90 มล.ตอเชื้อ 10
มิลลิลิตร

4. สารละลาย ปริมาตร 85มล.ตอเชื้อ 15
มิลลิลิตร

5. สารละลาย ปริมาตร 80 มล.ตอเชื้อ 20
มิลลิลิตร

6. สารละลาย ปริมาตร 75 มล.ตอเชื้อ 25
มิลลิลิตร

7 สารละลาย ปริมาตร 70 มล.ตอเชื้อ 30
มลิลลิติร ทำทัง้หมด 3 ซ้ำ

3.2.2 นำไปลางดวยน้ำสะอาดแลวตากใหแหง
3.2.3 นำไปวัดความหนา (มม.) และแรงดึงตอ

หนวยพืน้ที ่(กก./50 ตร.ซม.)
3.2.4 นำผลที่ไดมาวิเคราะหผลทางสถิติเปรียบ

เทยีบความแตกตางโดยวธิ ีDuncan's mul-
tiple range-test (DMRT)

4. การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพภายหลังผสม
สารเพิม่ความเหนยีว

4.1นำวชัพชืทัง้ 7 ชนดิ ทีเ่ตรยีมไว (ขอ 2.) มาชัง่น้ำหนกั
2 กก. ใสน้ำใหทวมแลวนำไปตมใหเปอยจบัเวลาให
เทากนัทกุพชื 15 วนั

4.2นำมากรองเอากากออกปรบัสารละลายทีไ่ดดวยน้ำ
กลั่นเปน  2 ลิตร  นำไปนึ่งดวยหมอนึ่ งไอน้ำ
(autocave) ทีค่วามดนั 15 ปอนด/ตร.นิว้ อณุหภมูิ
120 0C เปนเวลา 20 นาที

4.3นำน้ำกลั่นและสารละลายตมที่ไดใสในจานเพาะ
เชือ้อยางละ 80 มล.ทำ 3 ซ้ำ

4.4 เตรยีมสารเพิม่ความเหนยีว ดงันี้
1 แปงขาวเหนยีว เจลลาตไินซ 5%
2 แปงมนัสำปะหลงัแคทไอออน 5%
3 Bentonite 5%
4 Carboxymethyl Cellulose 5%
5 Sodiumpolyacrelate 5%
โดยใชปริมาตรอยางละ 20 มล.ใสลงในจาน
เพาะเชือ้ (4.3)

4.5 เตมิเชือ้ Acetobacter xylinum ปรมิาตร 20 มล.ลง
ไปในจานเพาะเชือ้ (4.3) ทิง้ไวที ่อณุหภมูหิองเปน
ระยะเวลา 3, 4, 5, 6, 7, 8 วนั นำไปลางดวยน้ำ
แลวตากใหแหง

เชือ้ Acetobacter xylinum ตวงสารละลายและเชื้อ
ใสในจานเพาะเชือ้

ทิง้ไวทีอ่ณูหภมูหิองทีร่ะยะเวลา 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
และ10 วนั

ลางดวยน้ำเปลา ตากแดดใหแหง ผึง่ใหแหงสนทิกอนนำไปวดัความหนาและแรงดงึ
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4 6 นำแผนเซลลโูลสทีไ่ดมาตดัเปนแผนสีเ่หลีย่มพืน้ผา
ขนาด 5x10 ซม.แลวไปวดัความหนา (มม.) และแรง
ดงึตอหนวยพืน้ที ่(กก./50 ตร.ซม.)

4.7บันทึกผลรวบรวมขอมูล นำผลที่ไดมาวิเคราะห
ผลทางสถิติเปรียบเทียบความแตกตางโดยวิธี
Duncan's multiple range-test (DMRT)

5. ศึกษาเปรียบเทียบความทนทานของแผนเซลลูโลส
จากวชัพชืแตละชนดิตอน้ำกลัน่ เกลอื กรด และดาง

5.1ทำวธิกีารเหมอืน 4.1และ4.2
5.2นำน้ำกลั่นและสารละลายที่ตมไดใสในจานเพาะ

เชือ้อยางละ 80 มล.ทำ 3 ซ้ำ
5.3 เตมิเชือ้ Acetobacter xylinum ปรมิาตร 20 มล.

ลงไปในจานเพาะเชื้อ (5.2) ทิ้งไวที่ อุณหภูมิหอง
เปนระยะเวลา 7 วัน นำไปลางดวยน้ำแลวตาก
ใหแหง

5.4นำแผนเซลลโูลสทีไ่ดมาตดัเปนแผนสีเ่หลีย่มพืน้ผา
ขนาด 5x10 ซม.แลวนำไปแชในสารละลาย 24
ชม.ดังนี้
1. น้ำกลั่น
2. สารละลายเกลอื Sodiumchloride
ความเขมขน 1%

3. สารละลายกรด Hydrochloric acid
ความเขมขน 1%

4. สารละลายดาง Sodiumhydroxide
ความเขมขน 1%

5 5นำมาลางน้ำแลวผึง่แหง นำไปวดัความหนา (มม.)
และแรงดงึตอหนวยพืน้ที ่ (กก./50ตร.ซม.)

5.6บนัทกึผลรวบรวมขอมลู นำมาวเิคราะหผลทางสถติิ
เปรยีบเทยีบความแตกตางโดยวธิ ีDuncan's Mul-
tiple RangeTest (DMRT)

ลกัษณะแผนเซลลโูลสทีไ่มได
ผสมสารเพิม่ความ

ลกัษณะแผนเซลลโูลสทีผ่สมสารเพิม่ความเหนยีว วดัพืน้ทีแ่ผนหาแรงดงึ

เตรยีมสารละลายกรดดาง
และเกลือ

นำแผนเซลลโูลสไปแชในสารละลายทีเ่ตรยีมไวแลวนำมาผึง่ใหแหงใหแหงกอน
นำไปวดัความหนาและแรงดงึ

วดัความหนาดวยเครือ่งวดัความหนา (Vernior) ชนดิ micro meter

วดัแรงดงึดวยเครือ่งวดัแรงดงึ (Tention Testing Machine)
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ผลการทดลองและวิจารณ
จากการทดลองพบวาผลการศกึษาปจจยัทีม่ผีลตอการ

สรางเสนใยเซลลูโลสของ Acetobacter xylinumในสาร
ละลายของวัชพืชแตละชนิด

1. ผลการศึกษาหาปริมาณของวัชพืชที่นำมาใชและ
ระยะเวลายอยสลายดวยความรอนตอการสรางเซลลูโลส
ของ Acetobacter xylinum วัชพืชที่นำมาใชศึกษา ยอย
นาน 5, 10, 15, 20, 25 และ30 วนั ภายหลงัการยอย ปรับ
ปรมิาตรใหเปน 2,000 มล.และ 3,000 มล. พบวาน้ำหนกั
วชัพชื 1 กก. ภายหลงัการยอยปรบัปรมิาตรใหเปน 2,000
มล.และ 3,000 มล. วชัพชืทัง้ 7 ชนดิ ไมมกีารสรางเสนใย
เซลลูโลสของ Acetobacter xylinum แตมีเชื้อราขึ้นแทน
น้ำหนกัวชัพชื 2 กก. ยอยนาน 5และ 10 วนั ภายหลงัการ
ยอยปรบัปรมิาตรใหเปน 2,000 มล.และ 3,000 มล. ไมมี
การสรางเสนใยเซลลูโลสของ Acetobacter xylinum แต
มเีชือ้ราขึน้แทน แตยอยนาน 15, 20, 25 และ30 วนั ภาย
หลงัการยอยปรบัปริมาตรใหเปน 2,000 มล.ใหผลการสราง
เสนใยเซลลูโลสของ Acetobacter xylinum ดีกวาปรับ
ปรมิาตรใหเปน 3,000 มล. น้ำหนกัวชัพชื 3 กก. ยอยนาน
5และ 10 วนั ภายหลงัการยอยปรบัปรมิาตรใหเปน 2,000
มล.และ 3,000 มล. ไมมีการสรางเสนใยเซลลูโลสของ

Acetobacter xylinum แตมเีชือ้ราขึน้แทน แตยอยนาน 15,
20, 25 และ30 วนั ภายหลงัการยอยปรบัปรมิาตรใหเปน
2,000 มล.และ 3,000 มล. ใหผลการสรางเสนใยเซลลโูลส
ของ Acetobacter xylinum ไมดีเหมือนใชน้ำหนักวัชพืช
2 กก.

2. ผลการศกึษาปรมิาณเชือ้ Acetobacter xylinum เริม่
ตนทีจ่ะใชในการสรางเซลลโูลส ดงันี ้พบวาการใชปรมิาณ
สารละลายตัวอยาง 95, 90และ85 มล.ปริมาณเชื้อ
Acetobacter xylinum 5, 10และ15 มล. ไมมกีารสรางเสน
ใยเซลลโูลสของ Acetobacter xylinum แตมเีชือ้ราขึน้แทน
พบวาการใชปริมาณสารละลายตัวอยาง 80, 75และ70
มล.ปริมาณเชื้อ Acetobacter xylinum 20, 25และ30
มล.มกีารสรางเสนใยเซลลโูลสของ Acetobacter xylinum
ที่ระยะเวลา 3, 4, 5, 6, 7 และ8 วัน มีการสรางเสนใย
เซลลูโลสไดดีเปนแผนบางเงาสีน้ำตาลออนทุกพืชมีสีใกล
เคียงกัน ยกเวนผักกระเฉดจะมีสีเขมคอนขางดำ ผลการ
ศึกษาในการสรางเสนใยเซลลูโลสของ Acetobacter
xylinum ปริมาณสารละลาย 80 มล.ใชปริมาณเชื้อ
Acetobacter xylinum 20 มล. ดวยการวดัความหนา (มม.)
และแรงดงึตอหนวยพืน้ที ่(กก./50 ตร.ซม.) ตารางที ่1 วชัพชื
แตละชนดิใหผลความหนา (มม.) แตกตางกนัและแตกตาง

ตารางที ่1 เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพวชัพชืทีม่ผีลตอการสรางเสนใยเซลลโูลสของ Acetobacter xylinum
ดวยปรมิาณ 80+20 มล. โดยวดัความหนา (มม.)และแรงดงึ(กก./50 ตร.ซม.)

ภาพที ่1 เปรยีบเทยีบแรงดงึ(กก./50 ตร.ซม.)
ของแผนเซลลโูลส ที ่80+20 มม.

ชนิดวัชพืช ความหนา แรงดึง
(มม.) (กก./50 ตร.ซม.)

ชดุควบคมุ 0.013c* 1.805c*
ผกัตบชวา 0.041bc 4.873b
ธปูฤๅษี 0.039bc 4.086bc
จอก 0.060b 9.574a

สาหรายหางกระรอก 0.045bc 4.511b
ผักกระเฉด 0.041bc 5.380b
ดีปลีน้ำ 0.045bc 5.353b

สันตะวาใบพาย 0.095a 4.196bc
Mean 0.048 4.972

CV (%) 119.87 114.43

* ในคอลมันเดยีวกนัตวัอกัษรพมิพเลก็ตางกนัแสดงความแตกตางอยางมี
   นยัสำคญัที ่p<0.05 โดย Duncan's multiple range-test (DMRT)
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จากชุดควบคุมอยางมีนัยสำคัญ สันตะวาใบพายให
ผลหนาที่สุด 0.095a จอกรองลงมา 0.060b ดีปลีน้ำ
สาหรายหางกระรอก ผกัตบชวา ผกักระเฉด และธปูฤๅษใีห
ผลไมแตกตางกนั 0.045bc, 0.045bc, 0.041bc, 0.041bc
และ0.039bc ตามลำดบั ชดุควบคมุ 0.031c ผลแรงดงึตอ
หนวยพืน้ที ่(กก./50 ตร.ซม.) แตกตางกนัและแตกตางจาก
ชดุควบคมุอยางมนียัสำคญั จอกใหผลสงูทีส่ดุ 9.574a ผกั
กระเฉด ดีปลีน้ำผักตบชวา และสาหรายหางกระรอก ให
ผลไมแตกตางกัน รองลงมา 5.380b, 5.353b, 4.873b
และ4.873b 4.511b ตามลำดับสันตะวาใบพาย และธูป
ฤๅษีใหผลไมแตกตางกัน 4.196bc และ4.086bc ตาม
ลำดบัแตกตางจากชดุควบคมุ 1.805c

3.ผลการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพวชัพชืทีม่ผีลตอการ
สรางเสนใยเซลลโูลสของ Acetobacter xylinum ภายหลงั
ผสมสารเพิม่ความเหนยีว โดยวดัความหนา (มม.) และแรง
ดงึ (กก./50 ตร.ซม.) ทีร่ะยะเวลา 7 วนั ตารางที ่18 พบวา
การวดัความหนา (มม.) วชัพชืแตละชนดิใหผลแตกตางกนั
อยางมีนัยสำคัญ สันตะวาใบพายใหผลการวัดความหนา
(มม.) ดทีีส่ดุ 0.118a จอกและดปีลนี้ำใหผลไมแตกตางกนั
ทางสถติริองลงมา 0.113abและ0.112ab ตามลำดบั ผกั

ตบชวาและสาหรายหางกระรอกใหผลไมแตกตางกันทาง
สถิติรองลงมา 0.073abcและ0.076abc ตามลำดับ ผัก
กระเฉด ใหผลความหนารองลงมา 0.065bc ชุดควบคุม
และธูปฤๅษีใหผลความหนาไมแตกตางกันทางสถิติต่ำสุด
0.060cและ0.062c ตามลำดับ การวัดแรงดึง (กก./50
ตร.ซม.) วัชพืชแตละชนิดใหผลแตกตางกันอยางมีนัย
สำคญั จอกและสาหรายหางกระรอกใหผลแรงดงึดทีีส่ดุไม
แตกตางกนัทางสถติ ิ20.191aและ12.088a ตามลำดบั ผกั
ตบชวา ผักกระเฉดและดีปลีน้ำใหผลไมแตกตางกันทาง
สถติริองลงมา 13.190b, 12.052bและ12.270bตามลำดบั
ธูปฤๅษีและสันตะวาใบพายใหผลรองลงมา 10.082c
และ9.417c ตามลำดบั ชดุควบคมุ ผลต่ำสดุ 4.748d

4.ผลการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพวชัพชืทีม่ผีลตอการ
สรางเสนใยเซลลโูลสของ Acetobacter xylinum ภายหลงั
การทดสอบกบัสารละลายน้ำกลัน่ กรด ดาง และเกลอื โดย
วดัความหนา (มม.) และแรงดงึ (กก./50 ตร.ซม.) ทีร่ะยะ
เวลา 7 วนั ตารางที ่21 พบวาวชัพชืใหผลการทดสอบความ
ทนทานตอสารละลายดวยการวัดความหนาแตกตางกัน
อยางมนียัสำคญั สนัตะวาใบพาย ใหผลการวดัความหนา
ดทีีส่ดุ 0.200a ดปีลนี้ำ ใหผลรองลงมา 0.101b ธปูฤๅษี

ตารางที ่2 เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพวชัพชืทีม่ผีลตอการสรางเสนใยเซลลโูลสของ Acetobacter xylinum
ภายหลงัผสมสารเพิม่ความเหนยีว โดยวดัความหนา (มม.)และแรงดงึ(กก./50 ตร.ซม.) ทีร่ะยะเวลา 7 วนั

ภาพที ่2 เปรยีบเทยีบแรงดงึ (กก./50 ตร.ซม.)
ของแผนเซลลโูลส ภายหลงัผสมสาร
เพิม่ความเหนยีว

ชนิดวัชพืช ความหนา แรงดึง
(มม.) (กก./50 ตร.ซม.)

ชดุควบคมุ 0.060c* 4.748d*
ผกัตบชวา 0.073abc 13.190b
ธปูฤๅษี 0.062c 10.082c
จอก 0.113ab 20.191a

สาหรายหางกระรอก 0.076abc 12.088a
ผักกระเฉด 0.065bc 12.052b
ดีปลีน้ำ 0.112ab 12.270b

สันตะวาใบพาย 0.118a 9.417c
Mean 0.08 11.75

CV (%) 44.71 37.80

* ในคอลมันเดยีวกนัตวัอกัษรพมิพเลก็ตางกนัแสดงความแตกตาง
  อยางมนียัสำคญัที ่p<0.05 โดย Duncan's multiple range-test (DMRT)
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ตารางที ่3 การศกึษาเปรยีบเทยีบความทนทานของแผนเซลลโูลสจากวชัพชืแตละชนดิตอน้ำกลัน่ เกลอื กรด และดาง

ภาพที ่3 เปรยีบเทยีบแรงดงึ (กก./50 ตร.ซม.)
ของแผนเซลลโูลส ภายหลงัการทดสอบ
กบัน้ำ กรด ดางและเกลอื

ชนิดวัชพืช ความหนา แรงดึง
(มม.) (กก./50 ตร.ซม.)

ชดุควบคมุ 0.038e* 3.103g*
ผกัตบชวา 0.063cd 10.685ab
ธปูฤๅษี 0.071c 6.766f
จอก 0.018e 15.549a

สาหรายหางกระรอก 0.052d 10.110cd
ผักกระเฉด 0.080c 9.781d
ดีปลีน้ำ 0.101b 11.150b

สันตะวาใบพาย 0.200a 8.800e
Mean 0.08 9.49

CV (%) 67.50 36.34

* ในคอลมันเดยีวกนัตวัอกัษรพมิพเลก็ตางกนัแสดงความแตกตางอยางมี
  นยัสำคญัที ่p<0.05 โดย Duncan's multiple range-test (DMRT)

และผักกระเฉดใหผลไมแตกตางกันทางสถิติรองลงมา
0.071cและ0.080c ตามลำดบั ผกัตบชวาใหผลรองลงมา
0.063cd สาหรายหางกระรอกใหผลรองลงมา 0.052d ชดุ
ควบคมุใหผลต่ำสดุ 0.038e การวดัแรงดงึ(กก./50 ตร.ซม.)
จอกใหผลดีที่สุด 15.549a ดีปลีน้ำใหผลรองลงมา
11.150b ผักตบชวาใหผลรองลงมา 10.685c สาหราย
หางกระรอกใหผลรองลงมา 10.110cd ผักกระเฉดให
ผลรองลงมา 9.781d สันตะวาใบพายใหผลรองลงมา
8.800e ธปูฤๅษใีหผลรองลงมา 6.766f ชดุควบคมุ ใหผลต่ำ
สดุ 3.103g

สรปุและขอเสนอแนะ
จากผลการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการสรางเสนใย

เซลลูโลสของ Acetobacter xylinumในสารละลายของ
วชัพชืแตละชนดิ โดยการศกึษาหาปรมิาณของสารละลาย
ตอการสรางเซลลูโลสของ Acetobacter xylinum การ
ศกึษาปรมิาณเชือ้ Acetobacter xylinum เริม่ตนทีจ่ะใชใน
การสรางเซลลูโลส พบวาปริมาณวัชพืชที่ใหผลดี 2 กก.
ปรมิาตร 2 ลติร และปรมิาณสารละลายกบัเชือ้ 80+ 20,
70+ 30 และ75+25 มล.ทีร่ะยะเวลา 5, 6, 7 และ8 วนั ให
ผลดีที่สุด การเปรียบเทียบชนิดวัชพืชที่มีประสิทธิภาพใน
การสรางเซลลโูลสของ Acetobacter xylinum พบวาการ

เปรียบเทียบความหนา (มม.) และแรงดึงตอหนวยพื้นที่
(กก./50 ตร.ซม.) ใหผลแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ
สันตะวาใบพายหนามากที่สุด จอก ธูปฤๅษี และดีปลีน้ำ
รองลงมา ตามลำดับ และจอก มีแรงดึง มากที่สุด ผัก
กระเฉด สาหรายหางกระรอก และดปีลนี้ำรองลงมา ตาม
ลำดบั วชัพชือืน่ผลไมแตกตางจาก ชดุควบคมุ การศกึษา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพภายหลังผสมสารเพิ่มความ
เหนยีว พบวาการเปรยีบเทยีบความหนา (มม.) และแรงดงึ
ตอหนวยพืน้ที ่ (กก./50 ตร.ซม.) ใหผลแตกตางกนัอยางมี
นยัสำคญั Carboxymethyl Cellulose 5%ใหผลทัง้ความ
หนาและแรงดงึดทีีส่ดุ Sodiumpolyacrelate 5% รองลงมา
การศกึษาเปรยีบเทยีบความทนทานของแผนเซลลโูลสจาก
วชัพชืแตละชนดิตอน้ำกลัน่ เกลอื กรด และดางพบวาการ
เปรียบเทียบความหนา (มม.) และแรงดึงตอหนวยพื้นที่
(กก./50 ตร.ซม.) ใหผลไมแตกตาง จากคุณสมบัติความ
หนา ความเหนยีว ความคงทนและลกัษณะการคงตวัเมือ่
ผสมสารเพิม่ความเหนยีวของแผนเซลลโูลสทีไ่ดจากวชัพชื
น้ำในการศึกษาวิจัยนี้ สามารถที่จะนำไปประยุกตใช
ทำผลติภณัฑตางๆหรอืใชทำวสัดทุดแทนบางอยางไดดเีพือ่
สรางนวตักรรมใหมๆ จากธรรมชาตแิละวสัดเุหลอืใชใหเกดิ
ประโยชนสูงสุด ซึ่งสามารถยอยสลายเองตามธรรมชาติ
เปนการชวยลดสภาวะโลกรอนได
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ขอขอบคุณ หัวหนากลุมงานคอนกรีตและวัสดุ สำนัก

วจิยัและพฒันา คณุสมศกัดิ ์มกุดา ทีใ่หการชวยเหลอืดาน
การใชอุปกรณ และเครื่องมือ และขอขอบคุณเจาหนาที่
กลุมงานวัชพืช ทุกทานที่ใหการชวยเหลืองานวิจัยครั้งนี้
คณะผวูจิยั จงึขอขอบคณุอกีครัง้ ณ โอกาสนี้
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ปญหาการระบาดของวชัพชืน้ำ (macrophyte) และการจดัการทีถ่กูตอง
เพือ่รกัษาสมดลุทางระบบนเิวศ อางเกบ็น้ำลำคนัฉ ูจงัหวดัชยัภมูิ

Problem on the Infestation of Weeds (macrophyte) and Correctly Control for
the Equilibrium Ecosystem in Lamkhanchu Reservior, Chaiyapoom Province

นศิานาถ  ละอองพนัธ  ศริพิร  บญุดาว  อไุร  เพงพศิ  และอำพร  คลายแกว
กลมุงานวชัพชื สำนกัวจิยัและพฒันา กรมชลประทาน

บทคดัยอ
การศกึษาชนดิ ปรมิาณ การแพรกระจาย และความสมัพนัธระหวางคณุภาพน้ำกบัการเจรญิเตบิโตของวชัพชืน้ำใน

อางเกบ็น้ำลำคนัฉ ูตัง้แตเดอืนม.ีค. 2551 ถงึ เดอืนก.พ. 2552 เกบ็ตวัอยาง 12 จดุ ซึง่กระจายทัว่พืน้ที ่ทกุๆ 2 เดอืน จาก
ผลการศกึษาพบวชัพชืน้ำทัง้หมด 10 ชนดิ (specie) 8 วงศ (family) กลมุเดนคอืวชัพชืใตน้ำ (submerged plants) โดย
ชนดิเดนทีพ่บไดแก ดปีลนี้ำ (Potamogeton malaianus Miq.) สนัตะวาใบพาย (Ottelia alismoides (L.) Pers.) และ
สาหรายหางกระรอก (Hydrilla verticillata (L.f.) Royle) คาเฉลีย่ผลผลติมวลชวีภาพ (biomass) ในรอบปของวชัพชืน้ำ
ในอางฯ คอื 414.72 กรมัน้ำหนกัสด/ตร.ม. และ 37.15 กรมัน้ำหนกัแหง/ตร.ม. ในเดอืนก.ค.2551 และ ม.ค.2552 พบดปีลี
น้ำเจรญิเตบิโตและขึน้หนาแนน บรเิวณใกลกบัทีม่กีารเลีย้งปลาในกระชงั (จดุเกบ็ตวัอยางที ่2) โดยมนี้ำหนกัสด 1690.20
และ 1420.33 กรมั/ตร.ม. และน้ำหนกัแหง 131.51 และ 123.11 กรมั/ตร.ม. เดอืนก.ย. 2551 พบหางกระรอกเจรญิเตบิ
โตหนาแนนมาก บรเิวณจดุเกบ็ตวัอยางที ่4 โดยมนี้ำหนกัสด 4,000.00 กรมั/ตร.ม. น้ำหนกัแหง 318.42 กรมั/ตร.ม. สำหรบั
ดปีลนี้ำและสาหรายหางกระรอกพบวา มกีารเจรญิเตบิโตและแพรกระจายบรเิวณหนาเขือ่นและบรเิวณทีม่กีารเลีย้งปลา
ในกระชงัเปนสวนใหญ มกีารเจรญิเตบิโตทีร่ะดบัความลกึ 0.2-2.9 เมตร ในเดอืนก.พ. 2552 พบดปีลนี้ำและสาหราย
หางกระรอกเจรญิเตบิโตและครอบคลมุพืน้ทีส่งูสดุ 50.0 และ 41.7 % ตามลำดบั สำหรบัพชืวงศสาหรายไฟไดแก Nitella
spp. จดัเปนชนดิเดนและมคีวามหนาแนนมากในชวงเดอืนม.ีค.-พ.ค. 2551 และในเดอืนม.ีค. 2551 สนัตะวาใบพายและ
Nitella spp. มกีารเจรญิเตบิโตและคลอบคลมุพืน้ทีส่งูสดุ 50.0-66.7 % ตามลำดบั

ความสมัพนัธระหวางคณุภาพน้ำกบัการเจรญิเตบิโตของวชัพชืน้ำ พบวา การเจรญิเตบิโตของดปีลนี้ำมคีวามสมัพนัธ
เชงิลบกบัอณุหภมูนิ้ำ มวลชวีภาพของสนัตะวาใบพายมคีวามสมัพนัธเชงิบวกกบัความขนุ ไนไตรท-ไนโตรเจน (NO2-N)
และออรโธ-ฟอสเฟต (PO4-P) สวนความยาวตนมคีวามสมัพนัธเชงิลบกบัความเปนกรด-ดางและความนำไฟฟา สวนมวล
ชวีภาพของสาหรายหางกระรอกมคีวามสมัพนัธเชงิบวกกบัไนเตรต-ไนโตรเจน (NO3-N) สำหรบัสาหรายเสนดายพบวา
น้ำหนกัสดมคีวามสมัพนัธเชงิลบกบัโพแทสเซยีม นอกจากนีย้งัพบวามวลชวีภาพของ Nitella spp. มคีวามสมัพนัธเชงิ
บวกกบัอณุหภมูแิละความนำไฟฟา แตมคีวามสมัพนัธเชงิลบกบัความขนุและไนไตรท-ไนโตรเจน (NO2-N)

เนื่องจากมีการทำการเกษตรบริเวณรอบอางฯ ทั้งปลูกพืชและเลี้ยงสัตว ทำใหแหลงน้ำมีธาตุอาหารสูงเนื่องจากมี
การชะลางของปยุ อาหารสตัวและสารเคม ีไหลลงสแูหลงน้ำ รวมทัง้ธาตอุาหารจากการเลีย้งปลาในกระชงั สงผลใหวชัพชื
น้ำเจรญิเตบิโตอยางรวดเรว็ มวลชวีภาพของวชัพชืน้ำในรอบปมแีนวโนมเพิม่ขึน้และเขาสภูาวะวกิฤตหากไมมกีารจดัการ
ทีด่ ีดงันัน้แนวทางการจดัการเบือ้งตนควรแกปญหาจากสาเหตทุีก่อใหเกดิการสะสมธาตอุาหารในแหลงน้ำ

คำสำคญั  วชัพชืน้ำ มวลชวีภาพ คณุภาพน้ำ อางเกบ็น้ำลำคนัฉู
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บทนำ
อางเกบ็น้ำลำคนัฉ ู ตัง้อยทูีบ่านโคกพงาด ต.โคกเพชร

พฒันา อ.บำเหนจ็ณรงค จ.ชยัภมู ิถกูสรางขึน้มาเพือ่ชวย
แกปญหาการขาดแคลนน้ำเพื่อใชในการอุปโภคและ
บรโิภคของราษฎรในพืน้ที ่ ซึง่สวนใหญประกอบอาชพีการ
เกษตร และมกัเกดิปญหาการขาดแคลนน้ำ

พืน้ทีอ่างเกบ็น้ำขนาด 4,810 ไร ครอบคลมุ ต.โคกเพชร
พัฒนา อ.บำเหน็จณรงค และ ต.หวยยายจิ๋ว อ.เทพสถิต
จ.ชยัภมู ิเริม่กอสรางในป 2532 ตวัเขือ่นเปนคนัดนิ ขนาด
ความกวาง 8 เมตร ความยาวสนัเขือ่นรวมคนัดนิรอบเขือ่น
กวา 2 กม. แลวเสร็จในป 2539 และเริ่มกักเก็บน้ำเดือน
ตลุาคม 2539

จากการสำรวจพืน้ทีบ่รเิวณรอบๆ อางฯ เมือ่เดอืน ก.พ.
2551 กอนศึกษาวิจัย พบวาเริ่มมีการระบาดของวัชพืช
วชัพชืทีพ่บบรเิวณตนน้ำ  ไดแก  ธปูฤๅษแีละไมยราบยกัษ
นอกจากนีย้งัพบดปีลนี้ำ และสนัตะวาใบพาย  แพรกระจาย
ในภายอางฯ ซึ่งวัชพืชดังกลาวเจริญเติบโตและแพร
กระจายอยางรวดเร็ว และลวนแตเปนกลุมวัชพืชที่แพร
ระบาดรุนแรงและเปนปญหาในพื้นที่ชลประทานเปนสวน
ใหญ  หากไมมีการจัดการที่ดี การควบคุมและการกำจัด
จะทำไดยาก กอใหเกิดปญหาอื่นตามมาเชน การขาด
แคลนน้ำ สาหรายบลมู อตัราการไหลของน้ำในคลองสงน้ำ
ลดลง เปนตน

จะเห็นวาการวางแผนการจัดการที่ดีจึงเปนสิ่งจำเปน
และยังชวยลดงบประมาณการกำจัดวัชพืช รวมทั้งชวย
รกัษาสมดลุของนเิวศในแหลงน้ำดวย  ดงันัน้ความรคูวาม
เขาใจทางนิเวศวิทยาแหลงน้ำ จึงเปนเครื่องมือสำคัญที่
จะชวยใหเราเขาใจกลไกทางธรรมชาติ เพื่อเปนประโยชน
และเปนขอมูลในการอนุรักษและการจัดการบริหารแหลง
น้ำ โดยเฉพาะแหลงน้ำทีเ่ริม่มกีารแพรกระจายของวชัพชืดงั
นั้นวัตถุประสงคการวิจัยเพื่อศึกษาชนิด การแพรกระจาย
และมวลชวีภาพของวชัพชืน้ำ ศกึษาความสมัพนัธระหวาง
การเจริญเติบโตกับคุณภาพน้ำ และหาแนวทางควบคุม
และการจัดการแหลงน้ำเพื่อลดการแพรระบาดของวัชพืช
น้ำและรักษาสมดุลของนิเวศวิทยาแหลงน้ำ

วิธีการวิจัย
วธิกีาร แบงการศกึษาเปน 3 ตอนดงันี้
ตอนที่ 1 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานของอางเก็บน้ำ

และสำรวจพื้นที่เพื่อกำหนดจุดเก็บตัวอยาง
ตอนที ่ 2 ศกึษาการเจรญิเตบิโตและการแพรกระจาย

ของวชัพชืน้ำ
สมุเกบ็ตวัอยางวชัพชืน้ำ ใชควอตแดรตขนาด 1x1 เมตร

เกบ็ตัง้แตรมิฝงเขาไป จดุเกบ็ 12 จดุ  จดุละ 3 ซ้ำ  ทกุๆ 2
เดอืน เริม่ศกึษา ม.ีค. 2551   สิน้สดุ ก.พ. 2552 แลวนำมา
จำแนกชนดิ วดัการเจรญิเตบิโต หาความหนาแนน และการ
แพรกระจาย

ตอนที ่3 ศกึษาความสมัพนัธระหวางการเจรญิเตบิโต
กับคุณภาพน้ำ

วัดคุณภาพน้ำในสนามและเก็บน้ำเพื่อวิ เคราะห
คุณภาพน้ำในหองปฏิบัติการ ในแตละจุดเก็บ ซึ่งเปนจุด
เดยีวกบัจดุเกบ็พชื เกบ็ทกุๆ 2 เดอืน ตัง้แต ม.ีค. 2551 ถงึ
ก.พ. 2552 โดยวดัอณุหภมู ิความเปนกรด-เบส (pH)  ความ
นำไฟฟา (EC) ความขนุของน้ำ (turbidity) วเิคราะหหาไน
เตรต-ไนโตรเจน (NO3-N) ไนไตรท-ไนโตรเจน (NO2-N)
แอมโมเนยี-ไนโตรเจน (NH3-N) ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด
(TKN) ฟอสฟอรสัทัง้หมด (TP) ออรโธ-ฟอสเฟต (PO4-P)
และ โพแทสเซยีม (K)

ผลการวิจัย
ตอนที ่1 ศกึษาลกัษณะทางสณัฐานของอางเกบ็น้ำ
ความยาวทีส่ดุ (maximum length) ประมาณ 5.714

กม. ความกวางทีส่ดุ (maximum width) ประมาณ 2.743
กม. พืน้ทีผ่วิหนาน้ำ (surface area) 7,200  ตร.กม. (780
ไร)  พืน้ทีร่บัผลประโยชนทายน้ำของอางฯ 47,500 ไร ระดบั
น้ำเกบ็กกั +265.000 เมตร (รทก.) ระดบัน้ำสงูสดุ 266.870
เมตร (รทก.) ความยาวชายฝง (shoreline length)
ประมาณ 28.857 กม. ระหวางศึกษาวิจัยในเดือน
ม.ีค.2551-ก.พ.2552 ปรมิาตรน้ำในอางฯ 29.043-43.150
ลาน ลบ.ม. ระดบัน้ำ 262.770-265.070 เมตร (รทก.)
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แผนทีอ่างเกบ็น้ำลำคนัฉ ูและจดุเกบ็ตวัอยาง

ตอนที ่ 2 ศกึษาการเจรญิเตบิโตและการแพรกระจาย
ของวชัพชืน้ำ

ผลการสำรวจระหวางเดือนมี.ค. 2551 ถึงเดือนก.พ.
2552 ทกุๆ 2 เดอืน พบวชัพชืน้ำทัง้หมด 8 วงศ (family)
10 สกุล (genus) 10 ชนิด (species) จำแนกตาม
นเิวศวทิยาไดดงันี ้กลมุวชัพชืใตน้ำ (submerged plants)
พบมากสดุ จำนวน 4 วงศ 6 สกลุ 6 ชนดิ รองลงมาเปน
กลมุวชัพชืชายน้ำ (marginal plants) พบ 3 วงศ กลมุวชัพชื
ลอยน้ำ (floating plants) พบ 1 วงศ

ไมพบกลมุวชัพชืโผลพนน้ำ (emerged plants) บรเิวณ
หนาเขื่อนและใกลกระชังปลาที่1 (จุดที่ 5-6) พบดีปลีน้ำ
แพรกระจายตลอดป ในเดอืน ม.ค. ถงึ ก.พ. 2552 มกีาร
แพรกระจายบรเิวณกวาง 6 จดุ (จดุที ่3-8) พบ 41.7-50%
ของพืน้ที ่ เดอืนม.ีค. 2551 พบ Nitella spp. เปนชนดิเดน
มีการเจริญเติบโตหนาแนนและแพรกระจาย 8 จุด (จุดที่
1-8) พบ 66.7% ของพืน้ที ่(ภาพที ่1-4 )

ภาพที ่1 การเกบ็ตวัอยาง

ภาพที ่2 วชัพชืน้ำทีพ่บบรเิวณอางเกบ็น้ำลำคนัฉู

ไมยราบยักษ
(Mimosa pigra Lin.)

เอือ้งเพด็มา
(Polygonum tomentosum Willd.)

ตาลปตรฤๅษี
(Limnocharis flava (L.) Buch)

สาหรายหางกระรอก
(Hydrilla verticillata (L.f.) Royle)

สาหรายเสนดาย
(Najas graminea Del.)

สันตะวาใบพาย
(Ottelia alismoides (L.) Pers.)

ดีปลีน้ำ
(Potamogeton malaianus Miq.)

Nitella spp.
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ภาพที ่3 การแพรกระจาย (%) ของวชัพชืน้ำในอางเกบ็น้ำลำคนัฉ ูตัง้แต ม.ีค. 2551- ก.พ. 2552

ตอนที ่3 ศกึษาความสมัพนัธระหวางการเจรญิเตบิโตกบัคณุภาพน้ำ

ภาพที ่6 ความสมัพนัธของปรมิาณ TKN, TP,
K (ppm) กบัน้ำหนกัแหง (g/m2) ของดปีลนี้ำ

ภาพที ่5 อณุหภมู ิ(Temp.) ความเปนกรด-ดาง (pH)
ความนำไฟฟา (EC) ของแขง็ทีล่ะลายไดทัง้หมด
(TDS) ความขนุ (Turbidity) ในเดอืนตางๆ

ภาพที ่4 มวลชวีภาพ (กรมั/ตร.ม.) ของวชัพชืน้ำในอางเกบ็น้ำลำคนัฉ ูตัง้แต ม.ีค. 2551- ก.พ. 2552



○

○

○

○

○

123

สรปุและขอเสนอแนะ
วชัพชืน้ำพบทัง้หมด 10 ชนดิ (specie) 8 วงศ (family)

กลมุเดนคอืวชัพชืใตน้ำ (submerged plants) ไดแกดปีลี
น้ำ (Potamogeton malaianus Miq.) สันตะวาใบพาย
(Ottelia alismoides (L.) Pers.) และสาหรายหางกระรอก
(Hydrilla verticillata (L.f.) Royle) คาเฉลี่ยผลผลิตมวล
ชีวภาพ (biomass) ในรอบปของวัชพืชน้ำในอางฯ คือ
414.72 กรมัน้ำหนกัสด/ตร.ม. และ 37.15 กรมัน้ำหนกัแหง/
ตร.ม. ในเดอืนก.ค.2551 และ ม.ค.2552 พบดปีลนี้ำเจรญิ
เตบิโตและขึน้หนาแนน บรเิวณใกลกบัทีม่กีารเลีย้งปลาใน
กระชงั (จดุเกบ็ตวัอยางที ่2) โดยมนี้ำหนกัสด 1690.20 และ
1420.33 กรมั/ตร.ม. เดอืนก.ย. 2551 พบหางกระรอกเจรญิ
เติบโตหนาแนนมาก บริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 4 โดยมี

ภาพที ่7 ความสมัพนัธของปรมิาณ TKN, TP,
K (ppm) กบัน้ำหนกัแหง (g/m2)
ของสันตะวาใบพาย

ภาพที ่9 ความสมัพนัธของปรมิาณ TKN, TP,
K (ppm) กบัน้ำหนกัแหง (g/m2)
ของสาหรายเสนดาย

ภาพที ่8 ความสมัพนัธของปรมิาณ TKN, TP,
K (ppm) กบัน้ำหนกัแหง (g/m2)
ของสาหรายหางกระรอก

ภาพที ่10 ความสมัพนัธของปรมิาณ TKN, TP,
K (ppm) กบัน้ำหนกัแหง (g/m2)
ของ Nitella spp.

น้ำหนักสด 4,000.00 กรัม/ตร.ม. ในเดือนก.พ. 2552
ดีปลีน้ำและสาหรายหางกระรอกมีการเจริญเติบโต และ
ครอบคลุมพื้นที่สูงสุดคือ 50.0 และ 41.7% ตามลำดับ
(ธรีะ, 2535 ; สชุาดา, 2542) น้ำหนกัสด น้ำหนกัแหง ความ
ยาวตน และความหนาแนนของดปีลนี้ำมคีวามสมัพนัธเชงิ
ลบกบัอณุหภมู ิคา r เทากบั 0.347, 0.343, 0.418 และ
0.353 ตามลำดบั น้ำหนกัแหงของสนัตะวามคีวามสมัพนัธ
เชงิบวกกบัไนไตรท-ไนโตรเจน (NO2-N) ออรโธ-ฟอสเฟต
(PO4-P) และ ความขนุ (Turbidity) คา r เทากบั 0.411,
0.613 และ 0.361 ตามลำดบั น้ำหนกัสดและน้ำหนกัแหง
ของสาหรายหางกระรอกมีความสัมพันธเชิงบวกกับไนเต
รต-ไนโตรเจน (NO3-N) คา r เทากบั 0.305 และ 0.344
ตามลำดับ น้ำหนักแหงของสาหรายเสนดายมีความ
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สัมพันธเชิงลบกับโพแทสเซียม (K) คา r เทากับ 0.367
น้ำหนกัแหงของ Nitella spp. มคีวามสมัพนัธเชงิลบกบัไน
ไตรท-ไนโตรเจน (NO2-N) และความขนุ (Turbidity) คา r
เทากบั 0.286 และ 0.338 ตามลำดบั  สวนการเจรญิเตบิ
โตของ Chara spp. พบวาไมมคีวามสมัพนัธกบัคณุภาพ
น้ำ (P < 0.05) การเปลีย่นแปลงของธาตอุาหารในแหลง
น้ำมผีลตอการแพรกระจาย ชนดิและการเจรญิเตบิโตของ
พืชน้ำ และพบวาบริเวณที่มีพืชน้ำเจริญเติบโตอยางหนา
แนนกลบัพบธาตอุาหารในปรมิาณทีต่่ำ ทัง้นีเ้นือ่งจากพชื
มีการนำธาตุอาหารไปใชเพื่อการเจริญเติบโตนั่นเอง
(Helfrich และคณะ, 2000 ; Robert และคณะ, 2007)

กติตกิรรมประกาศ
งานวิจัยนี้ไดประสบผลสำเร็จเปนอยางดี ตองขอขอบ

คุณ  นายอุทัย เตียนพลกรัง หัวหนาโครงการสงน้ำและ
บำรงุรกัษาพฒันาลมุน้ำชตีอนบน นายธวชั ถริพงษสวสัดิ์
หวัหนาฝายวศิวกรรม และเจาหนาทีข่องโครงการสงน้ำและ
บำรุงรักษาลุมน้ำชี ตอนบน ที่อำนวยความสะดวก ชวย
เหลอืดานสถานทีแ่ละขอมลูของอางเกบ็น้ำลำคนัฉ ู รวมทัง้
เจาหนาทีข่องกลมุงานวชัพชืทกุทาน ทีใ่หการชวยเหลอืใน
งานวจิยัครัง้นีเ้ปนอยางดยีิง่ คณะผวูจิยัจงึขอขอบคณุมา ณ
โอกาสนี้
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ปญหาการระบาดของสาหรายชัน้ต่ำ (microphyte) และการรกัษาคณุภาพน้ำ
ทางชวีภาพอยางเหมาะสมในอางเกบ็น้ำลำคนัฉ ูจงัหวดัชยัภมูิ

Algae  bloom  (microphyte)  Problem  and Appropriatly maintain
the Water Quality Bio  System in  Lamkunchu Reservoir, Chaiyapoom Province

ศริพิร บญุดาว1, นศิานาถ ละอองพนัธ 1และ จงกลณ ี วรรณเพญ็สกลุ2

1 กลมุงานวชัพชื สำนกัวจิยัและพฒันา กรมชลประทาน
2 กลมุงานเคม ีสำนกัวจิยัและพฒันา กรมชลประทาน

บทคดัยอ
การศกึษาปญหาการระบาดของสาหรายชัน้ต่ำและการรกัษาคณุภาพน้ำทางชวีภาพอยางเหมาะสมในในอางเกบ็น้ำ

ลำคันฉู จังหวัดชัยภูมิ ไดดำเนินการศึกษาในชวงเดือนมีนาคม 2551 ถึงเดือนกุมภาพันธ 2552 เก็บตัวอยางทุกเดือน
จำนวน 9 สถาน ีทำการศกึษาความหลากหลายชนดิ ปรมิาณและการแพรกระจายของสาหรายชัน้ต่ำ รวมทัง้เกบ็ขอมลู
คณุภาพน้ำทางกายภาพและทางเคมใีนชวงเวลาทีท่ำการศกึษาดวย

พบสาหรายชัน้ต่ำทัง้หมด 110 ชนดิ 77 สกลุ สาหรายสเีขยีวเปนกลมุทีม่คีวามหลากหลายของชนดิมากทีส่ดุ รองลง
มาคอื ไดอะตอม ยกูลนีอยด สาหรายสเีขยีวแกมน้ำเงนิ ไดโนแฟละเจลเลต ครโิสไฟต และ แซนโธไฟต ตามลำดบั  โดย
พบความหลากหลายของชนดิสงูสดุในเดอืนมนีาคม (70 ชนดิ) และต่ำสดุในเดอืนกรกฏาคม (35 ชนดิ) มปีรมิาณเฉลีย่
719,422.32 หนวยตอลติร พบต่ำสดุในเดอืนสงิหาคม (ฤดฝูน) และสงูสดุในเดอืนมกราคม (ฤดหูนาว) สาหรายสเีขยีว
แกมน้ำเงนิเปนกลมุทีพ่บมปีรมิาณสงูสดุ ชนดิทีพ่บเดน คอื Microcystis aeruginosa  และ Chroococcus  minutus
ไดอะตอมเปนกลมุทีพ่บมปีรมิาณรองลงมา ชนดิทีพ่บเดน คอื Aulacoseira granulata

คณุภาพน้ำในอางเกบ็น้ำลำคนัฉโูดยทัว่ไปมคีณุภาพอยใูนเกณฑด ีและเหมาะสมตอการดำรงชวีติของสตัวน้ำ แตที่
ควรตดิตามตรวจสอบ คอื ปรมิาณสารอาหารในน้ำซึง่พบมคีาสงูโดยเฉพาะในชวงฤดฝูนถงึชวงตนฤดหูนาวและเปนปจจยั
สำคญัทีส่งผลใหสาหรายชัน้ต่ำมกีารเจรญิเตบิโต   มากเกนิไปในชวงฤดกูาลนีด้วย เมือ่พจิารณาจากปรมิาณสารอาหาร
และคลอโรฟลล เอ ซึง่เปนดชันมีวลชวีภาพของสาหรายชัน้ต่ำจดัวาอางเกบ็น้ำลำคนัฉเูปนแหลงน้ำทีม่คีวามอดุมสมบรูณ
สงู (eutrophic reservoir)

คำสำคญั สาหรายชัน้ต่ำ, คณุภาพน้ำ, อางเกบ็น้ำลำคนัฉู

บทนำ
อางเก็บน้ำลำคันฉู ตั้งอยูที่ ตำบลโคกเพ็ชรพัฒนา

อำเภอ บำเหนจ็ณรงค จงัหวดัชยัภมู ิ เปนอางเกบ็น้ำทีก่อ
สรางขึน้เพือ่ชวยแกไขปญหาขาดแคลนน้ำเพือ่การอปุโภค
บริโภค และการเกษตรของราษฎรในพื้นที่ชลประทาน
43,000 ไร โดยเริม่กอสรางในป พ.ศ. 2532 แลวเสรจ็และ
เริม่เกบ็กกัน้ำในป พ.ศ. 2539 และไดมกีารใชประโยชนจาก

แหลงน้ำเรือ่ยมาจนกระทัง่ในป พ.ศ. 2549 ไดเกดิปญหา
สาหรายชัน้ต่ำบลมู (algae bloom) ขึน้เปนครัง้แรกในอาง
เก็บนำ้ลำคันฉู ลักษณะของน้ำมีสีเขียวและมีฝาปกคลุม
รวมทั้งมีกลิ่นเหม็นเนาที่เกิดจากการเนาตายของสาหราย
ชัน้ต่ำจำนวนมากทีเ่ปนสาเหต ุ   สงผลทำใหน้ำมคีณุภาพ
ลดต่ำลง  โดยเฉพาะปรมิาณออกซเิจนละลายน้ำ  ซึง่เปน

IR
R
 0

8
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ปญหาตอการนำน้ำไปใชประโยชนในกจิกรรมตางๆ และสง
ผลกระทบตอระบบนิเวศแหลงน้ำอยางมาก ดังนั้นการ
ติดตามศึกษาการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศแหลงน้ำ
ทางดานคุณภาพน้ำและสาหรายชั้นต่ำอยางตอเนื่องใน
รอบปในอางเก็บน้ำลำคันฉูจึงเปนเรื่องที่ควรดำเนินการ
ศกึษา เพือ่ทราบถงึสถานภาพของแหลงน้ำและความอดุม
สมบรูณของแหลงน้ำ  รวมทัง้ทราบถงึสภาวะแวดลอมทีเ่อือ้
อำนวยและชวงเวลาการเกดิสาหรายชัน้ต่ำบลมูในอางเกบ็
น้ำลำคนัฉไูด เพือ่ประโยชนในในการวางแผนอนรุกัษและ
พัฒนาแหลงน้ำและแหลงทรัพยากรประมงใหสามารถใช
ประโยชนไดอยางยั่งยืน

วัตถุประสงค
เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของปจจัยสิ่งแวดลอมทาง

กายภาพ เคม ีและชวีภาพในรอบปทีเ่ปนสาเหตทุำใหเกดิ
ปญหาสาหรายบลูมในอางเก็บน้ำลำคันฉู

วิธีการวิจัย
1. จุดเก็บตัวอยาง

กำหนดจุดเก็บตัวอยางทั้งหมด 9 สถานี  ครอบคลุม
พืน้ทีอ่างเกบ็น้ำลำคนัฉ ู(รปูที ่1) ดงันี้

1.1บรเิวณทายอางเกบ็น้ำ จำนวน 3  สถาน ีคอื  St. 1,
St. 2 และ St. 3

1.2บรเิวณกลางอางเกบ็น้ำ 3 สถาน ีคอื  St. 4, St. 5
(เลีย้งปลากระชงั) และ St. 6(เลีย้งปลากระชงั)

1.3บรเิวณหนาสนัเขือ่น  3 สถาน ีคอื St. 7 (เลีย้งปลา
กระชงั), St. 8  และ St. 9

2. ระยะเวลาดำเนนิการ
สำรวจและเกบ็ตวัอยางสาหรายชัน้ต่ำและคณุภาพน้ำ

ทีส่ถานทีีก่ำหนดทกุเดอืน เริม่ตัง้แตเดอืนมนีาคม 2551 ถงึ
เดอืนกมุภาพนัธ 2552 รวม 9 ครัง้
3. ศึกษาความหลากหลายชนิดและปริมาณของ

สาหรายชั้นต่ำ
3.1การเกบ็ตวัอยาง

3.1.1 เกบ็ตวัอยางสาหรายชัน้ต่ำเชงิคณุภาพ เพือ่
ศึกษาองคประกอบและความหลากหลาย
ชนดิ โดยใชถงุกรองแพลงกตอนขนาดชองตา

20 ไมโครเมตร ลากถุงแพลงกตอนในแนว
ราบบรเิวณผวิน้ำ เกบ็รักษาตวัอยางดวยสาร
ละลายฟอรมาลดไีฮดความเขมขน 4%

3.1.2 เก็บตัวอยางสาหรายชั้นต่ำเชิงปริมาณ เพื่อ
ศึกษาปริมาณของสาหรายชั้นต่ำที่ระดับต่ำ
กวาผิวน้ำประมาณ 30 เซนติเมตร เก็บน้ำ
ปริมาตร 20 ลิตร โดยใชกระบอกเก็บน้ำ
Kemmerer ความจ ุ2 ลติร แลวกรองผานถงุ
กรองแพลงกตอนขนาดชองตา 20 ไมโครเมตร
เกบ็รกัษาสภาพตวัอยางแพลงกตอนพชืดวย
สารละลายฟอรมาลดไีฮดความเขมขน 4%

3.2 วธิกีารวเิคราะหตวัอยาง
3.2.1 ศึกษาชนิดสาหรายชั้นต่ำ  นำตัวอยาง

สาหรายชัน้ต่ำทีไ่ดจากการเกบ็ตวัอยางตาม
ขอ 3.1.1. ไปวเิคราะหและจำแนกชนดิภาย
ใตกลองจลุทรรศนกำลงัขยายสงู เอกสารทีใ่ช
ในการจำแนกชนิด ไดแก ลัดดา (2542);
John et al. (2002); Tomas (1997);
Yamagishi (1992)

รปูที ่1  จดุเกบ็ตวัอยางน้ำ ดนิตะกอนและสตัวพืน้ทอง
น้ำในบรเิวณอางเกบ็น้ำบางพระ จงัหวดัชลบรุี
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3.2.2 ศกึษาปรมิาณสาหรายชัน้ต่ำ นบัปรมิาณตวั
อยางสาหรายชั้นต่ำที่เก็บไดจากขอ 3.1.2
โดยการสมุตวัอยางใสลงในสไลดนบัปรมิาณ
แพลงกตอน (Sedgwick - Rafter counting
cell)  ขนาดความจุ 1 มิลลิลิตร ทำการนับ
ปริมาณภายใตกลองจุลทรรศนกำลังขยาย
สูงชนิดหกกลับ (Inverted  microscope)
ในแตละตวัอยางจะทำการสมุนบั 3  ครัง้ แลว
นำขอมูลมาหาคาเฉลี่ย จากนั้นนำขอมูลที่
นับไดมาคำนวณหาปริมาณสาหรายชั้นต่ำ
หนวยเปนหนวยตอลิตร ในการนับเซลล
สาหรายชัน้ต่ำจะนบัเซลลทัง้ทีเ่ปนเซลลเดีย่ว
โคโลน ีหรอืสาย   นบัคละกนัไป  (โดย 1 เซลล
= 1 หนวย, 1 โคโลน/ีสาย = 1 หนวย)

4. ศึกษาคุณภาพน้ำทางกายภาพและทางเคมี
ศึกษาคุณภาพน้ำทางกายภาพและทางเคมี โดยเก็บ

ตัวอยางน้ำในแตละสถานีที่กำหนดที่ระดับต่ำกวาผิวน้ำ
ประมาณ 30 เซนติเมตร แลววิเคราะหคุณภาพน้ำตาม
หนงัสอืคมูอืการวเิคราะหของ APHA, AWWA and WPCE
(1998) และไมตรแีละ จารวุรรณ (2528)  ดงันี้

4.1คณุภาพน้ำทางกายภาพ
4.1.1 ความลกึ (m)
4.1.2 อณุหภมูนิ้ำ ( C)
4.1.3 ความโปรงแสงของน้ำ (cm)
4.1.4 ความขนุของน้ำ (NTU)
4.1.5 สารแขวนลอย (mg/l)
4.1.6 ของแขง็ทีล่ะลายไดทัง้หมด (mg/l)

4.2คณุภาพน้ำทางเคมี
4.2.1 การนำไฟฟา (?S/cm)
4.2.2 ความเปนกรดเปนดาง
4.2.3 ออกซเิจนละลายน้ำ (mg/l)
4.2.4 บโีอด ี(mg/l)
4.2.5 ความกระดางทัง้หมด (mg/l ในรปู CaCO3)
4.2.6 แอมโมเนยี-ไนโตรเจน (mg/l)
4.2.7 ไนไตรท-ไนโตรเจน (mg/l)
4.2.8 ไนเตรท-ไนโตรเจน (mg/l)
4.2.9 ทเีคเอน็ (mg/l)

4.2.10 ฟอสฟอรสัทัง้หมด (mg/l)
4.2.11 ออรโธฟอสเฟต (mg/l)
4.2.12 ซลิเิกต  (mg/l)
4.2.13 แคลเซยีม (mg/l)
4.2.14 แมกนเีซยีม (mg/l)
4.2.15 โซเดยีม  (mg/l)
4.2.16 โปตสัเซยีม (mg/l)
4.2.18 ไบคารบอเนต (mg/l)
4.2.19 คลอไรด (mg/l)
4.2.20 ซลัเฟต (mg/l)
4.2.21 เหลก็ (mg/l)
4.2.22 ทองแดง (mg/l)
4.2.23 โครเมยีม (mg/l)
4.2.24 แคดเมยีม (mg/l)
4.2.25 แมงกานสี (mg/l)
4.2.26 ตะกัว่ (mg/l)
4.2.27 สงักะส ี(mg/l)
4.2.28 สารหน ู((mg/l)
4.2.29 คลอโรฟลล เอ (?g/l)

ผลการวิจัย
1. การศกึษาองคประกอบชนดิชนดิและปรมิาณของ

สาหรายชั้นต่ำ
1.1 องคประกอบชนดิสาหรายชัน้ต่ำ
จากการศกึษาพบสาหรายชัน้ต่ำทัง้หมด 110 ชนดิ 77

สกลุ 35 ครอบครวั 14 อนัดบั 7 คลาส 3 ดวิชิัน่ ประกอบ
ดวย Division Cyanophyta ไดแก Class Cyanophyceae
(สาหรายสีเขียวแกมน้ำเงิน) 14 ชนิด 12 สกุล Division
Chlorophyta ไดแก Class Chlorophyceae  (สาหรายสี
เขยีว) 52 ชนดิ 36 สกลุ และ  Class Euglenophyceae
(ยกูลนีอยด) 16 ชนดิ 5 สกลุ Division Chromophyta ไดแก
Class Bacillariophyceae (ไดอะตอม) 18 ชนดิ 17 สกลุ
Class Chrysophyceae  (ครโิสไฟต) 4 ชนดิ 3 สกลุ Class
Xanthophyceae (แซนโธไฟต) 1 ชนิด และ Class
Dinophyceae  (ไดโนแฟละเจลเลต) 5 ชนดิ 3 สกลุ (ตาราง
ที ่1) สาหรายชัน้ต่ำสกลุทีม่คีวามหลากหลายของชนดิมาก
ไดแก สกลุ Trachelomonas (6 ชนดิ) , สกลุ Pediastrum
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รปูที ่2  องคประกอบชนดิของสาหรายชัน้ต่ำทีส่ำรวจพบในบรเิวณอางเกบ็น้ำลำคนัฉู

(5 ชนดิ) , สกลุ Coelastrum  และ Leprocinclis (4 ชนดิ) สำหรบัสดัสวนจำนวนชนดิของสาหรายชัน้ต่ำทีพ่บในแตละ
กลมุแสดงไวดงัรปูที ่2

ตารางที ่1 ชนดิของสาหรายชัน้ต่ำทีส่ำรวจพบในบรเิวณอางเกบ็น้ำลำคนัฉ ูจงัหวดัชยภมูิ
ในชวงเดอืนมนีาคม 2551 ถงึ เดอืนกมุภาพนัธ 2552

PHYTOPLANKTON
DIVISION CYANOPHYTA
   CLASS CYANOPHYCEAE
      Order  Chroococcales
         Family  Chroococcaceae

1 Aphanocapsa  elachista W.& G.S. West
2 Chroococcus  minutus  (K?tzing) Naegeli
3 C.  turgidus  (K?tzing) Naegeli
4 Merismopedia  minima Beck
5 Microcystis aeruginosa K?tzing
6 M. wesenbergii Komarek

      Order  Nostocales
         Family  Oscillatoriaceae

7 Lyngbya  sp.
8 Oscillatoria spp.

NO. TAXA NO. TAXA

9 Phormidium mucicola Naumann &
Huber - Pestalozzi

10 Spirulina major K tzing
         Family  Nostocaceae

11 Anabaena  affinis Lemmermann
12 Cylindrospermopsis raciborskii

(Woloszynska) Seenayya et Subba Raju
         Family  Pseudanabaenaceae

13 Pseudanabaena sp.
         Family Rivulariaceae

14 Calothrix sp.
DIVISION CHLOROPHYTA
  CLASS CHLOROPHYCEAE
    Order Volvocales
       Family Volvocaceae
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NO. TAXA NO. TAXA

15 Eudorina elegans Ehrenberg
16 Gonium sociale (Dujardin) Warming
17 Pandorina morum (M?ller) Bory
18 Pleodorina sp.

      Order Tetrasporales
        Family Palmellaceae

19 Sphaerocystis sp.
         Family Coccomyxaceae

20 Elakatothrix sp.
         Family  Tetrasporaceae

21 Tetraspora sp.
      Order Chlorococcales
         Family Chlorococcaceae

22 Golenkinia  radiata  Chodat
      Order Chlorococcales
         Family Hydrodictyaceae

23 Pediastrum duplex Meyen
24 P. duplex  var. clathratum (A. Braun)

Lagerheim
25 P. duplex  var. gracilimum West  & West
26 P. simplex (Meyen) Lemmermann
27 P. simplex  var.  duodenarium  (Bailey)

Rabenhorst
         Family Coelastraceae

28 Coelastrum  astroideum  De  Notaris
29 C. microporum Naegeli
30 C. reticulatum (Dangeard) Senn
31 C. sphaericum Naegeli

         Family  Botryococcaceae
32 Botryococcus  braunii  K tzing

         Family Oocystaceae
33 Chlorella  sp.
34 Dictyosphaerium pulchellum Wood
35 D. ehrenbergianum Naegeli

ตารางที ่1 (ตอ)

36 Kirchneriella lunaris (Kirchner) Moebius
37 Monoraphidium caribeum Hindak
38 M. irregulare (Smith) Komarkova - Legnerova
39 M. mirabile (W. & G.S. West) Pankow
40 Nephrocytium sp.
41 Oocystis borgei Snow
42 O. elliptica W. West
43 O. parva W.West
44 Quadricoccus laevis Fott
45 Tetraedron gracile (Reinsch) Hansgirg
46 T. trigonum (Naegeli) Hansgirg

         Family Radiococcaceae
47 Coenochloris pyrenoidosa Korschikoff
48 Radiococcus bavaricus (Skuja) Komarek
49 R.  nimbatus (De Wildemann)

         Family Scenedesmaceae
50 Actinastrum hantzschii Lagerheim
51 Crucigenia neglecta Fott & Ettl
52 C. quadrata Morren
53 Scenedesmus quadricauda (Turpin)

Br bisson
Order Zygnematales
    Family Zygnemataceae

54 Mougeotia sp.
55 Spirogyra sp.
56 Zygnema sp.

     Family Mesotaeniaceae
57 Gonatozygon sp.

     Family Desmidiaceae
58 Arthrodesmus convergens (Ehrenberg)

Teiling
59 Closterium spp.
60 Cosmarium spp.
61 Euastrum spinulosum Delponte
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NO. TAXA NO. TAXA

ตารางที ่1 (ตอ)

62 Pleurotaenium sp.
63 Spondylosium nitens (Wallich) var.

triangulare Archer
64 S. planum (Holle) West & West
65 Staurastrum spp.
66 Xanthidium burkillii West & West

   CLASS EUGLENOPHYCEAE
      Order Euglenales
         Family Euglenaceae

67 Euglena acus Ehrenberg
68 E. oxyuris schmarda var. charkowiensis

(Swirenko) Chu
69 Lepocinclis fusiformis (Carter) Lemmermann
70 L. ovum (Ehrenberg) Lemmermann
71 L. salina Fritsch
72 L. wangi Chu
73 Phacus acuminatus Stokes
74 P. ranula Pochmann
75 P. tortus (Lemmermann) Skvortzov
76 Strombomonas fluviatilis (Lemmermann)

Deflandre
77 Trachelomonas armata (Ehrenberg) Stein
78 T. crebea  Kellicott emend. Deflandre
79 T. hispida (Perty) Stein
80 T. intermedia Dangeard var. papillifera

(Popova) Popova
81 T. ovalis Playfair var. minor Playfair
82 T. volvocina Ehrenberg

DIVISION CHROMOPHYTA
   CLASS BACILLARIOPHYCEAE
      Order Biddulphiales
         Suborder Coscinodiscineae
            Family Thalassiosiraceae

83 Cyclotella meneghiniana K tzing
            Family Melosiraceae

84 Melosira varians Agardh
            Family Aulacoseiraceae

85 Aulacoseira granulata (Ehrenberg)
Simonsen
            Family Biddulphiaceae

86 Acanthoceras sp.
      Order Bacillariales
         Suborder Fragilariineae
            Family Fragilariaceae

87 Fragilaria sp.
88 Synedra sp.

            Family Cymbellaceae
89 Cymbella  sp.
90 Encyonema sp.
91 Gomphonema  sp.

            Family Naviculaceae
92 Amphora sp.
93 Caloneis sp.
94 Gyrosigma sp.
95 Navicula sp.
96 Pinnularia sp.
97 Pleurosigma  sp.

            Family Bacillariaceae
98 Nitzschia spp.

            Family Surirellaceae
99 Surirella elegans Ehrenberg
100 S. robusta Ehrenberg  var. splendida

Van Heurck
   CLASS  CHRYSOPHYCEAE
      Order Ochromonadaceae
         Family  Dinobryaceae
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1.2 ปรมิาณสาหรายชัน้ต่ำ
มปีรมิาณรวมอยใูนชวง 1,431 - 5,287,140 หนวยตอ

ลติร เฉลีย่ 719,422.32 หนวยตอลติร โดยพบปรมิาณเฉลีย่
สงูสดุทีส่ถานทีี ่4 และต่ำสดุทีส่ถานทีี ่1 เมือ่พจิารณาการ
เปลีย่นแปลงปรมิาณสาหรายชัน้ต่ำในแตละชวงเวลา พบมี
ปรมิาณสงู 3 ชวงเวลา คอื เดอืนมนีาคม พฤษภาคม และ
มกราคม โดยพบมปีรมิาณเฉลีย่สงูสดุในเดอืนมกราคมซึง่
อยูในชวงฤดูหนาว สวนในชวงเดือนเมษายนและเดือน

มถินุายนถงึกนัยายนในแตละสถานมีปีรมิาณต่ำใกลเคยีง
กนัและมคีวามผนัแปรในชวงแคบ  โดยพบมปีรมิาณเฉลีย่
ต่ำสดุในเดอืนสงิหาคมซึง่อยใูนชวงฤดฝูน (รูปที ่3) สาหราย
สีเขียวแกมน้ำเงินเปนกลุมที่พบมีปริมาณสูงสุด ชนิดที่
พบเดน คอื Microcystis aeruginosa และ Chroococcus
minutus ไดอะตอมเปนกลมุทีพ่บมปีรมิาณรองลงมา ชนดิ
ทีพ่บเดน คอื Aulacoseira granulata (รปูที ่4)

NO. TAXA NO. TAXA

ตารางที ่1 (ตอ)

101 Dinobryon bavaricum Imhof
102 D. sertularia Ehrenberg

       Order Synulares
          Family Mallomonadaceae

103 Mallomonas spp.
104 Synura sp.

   CLASS XANTHOPHYCEAE
      Order  Mischococcales
         Family  Pleurochloridaceae

105 Centritractus  belanophorus  Lemmermann

   CLASS DINOPHYCEAE
      Order Gonyaulacales
         Family Ceratiaceae

106 Ceratium   brachyceros Daday
107 C. furcoides (Levander) Langhans
108 C. hirundinella (O.F. M ller)

         Family Peridiniaceae
109 Peridinium  spp.

         Family Glenodiniaceae
110 Glenodinium sp.

รปูที ่3 ปรมิาณสาหรายชัน้ต่ำ (หนวยตอลติร) ทีพ่บในบรเิวณอางเกบ็น้ำลำคนัฉ ู จงัหวดัชยัภมูิ

รปูที ่4 สาหรายชัน้ต่ำชนดิเดนทีพ่บบในแตละชวงเวลาบรเิวณอางเกบ็น้ำลำคนัฉ ูจงัหวดัชยัภมูิ

(1)  Microcystis aeruginosa  (2) Chroococcus  minutus  (3)  Aulacoseira granulata
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2. การศกึษาคณุภาพน้ำ
ผลการศกึษาคณุภาพน้ำทางกายภาพและทางเคมพีารามเิตอรตางๆ ดงัตารางที ่2

ตารางที ่2  คณุภาพน้ำบรเิวณอางเกบ็น้ำลำคนัฉ ูจงัหวดัชยัภมู ิในชวงเดอืนมนีาคม 2551  ถงึเดอืน กมุภาพนัธ 2552

คณุภาพน้ำ ชวง คาเฉลี่ย

อณุหภมูนิ้ำ (   ํC) 22.6 - 31.8 28.3
ความโปรงแสง (m) 0.2 - 1.7 0.7
ความขนุของน้ำ (NTU) 1.5 - 97.0 29.1
สารแขวนลอย (mg/l) 0.8 - 21.2 6.4
การนำไฟฟา ( S/cm.) 65 - 82 71.8
ของแขง็ทีล่ะลายไดทัง้หมด (mg/l) 41.6 - 52.5 46.3
ความกระดางรวม (mg/l ในรปู CaCO3) 25.5 - 38.7 30.3
ความเปนกรดเปนดาง 6.8 - 7.9 7.4
ออกซเิจนละลายน้ำ (mg/l) 4.13 - 7.14 5.45
บโีอด ี(mg/l) 0.70 - 2.78 1.55
แอมโมเนยี - ไนโตรเจน (mg/l) < 0.001 - < 0.01 -
ไนไตรท - ไนโตรเจน (mg/l) < 0.001 - 0.35 -
ไนเตรท - ไนโตรเจน (mg/l) < 0.001 - 0.49 -
ทเีคเอน็ (mg/l) 0.37 - 4.31 1.14
ฟอสฟอรสัรวม (mg/l) 0.1 - 0.33 0.18
ออรโธฟอสเฟต (mg/l) nd - 0.12 -
ซลิเิกต - ซลิกิอน (mg/l) 3.0 - 11.8 6.8
แคลเซยีม (mg/l) 1.0 - 10.3 7.9
แมกนเีซยีม (mg/l) 0.1 - 6.9 2.6
โซเดยีม  (mg/l) 1.4 - 4.9 2.6
โปตสัเซยีม (mg/l) 0.2 - 2.7 1.8
คณุภาพน้ำ ชวง คาเฉลี่ย
ไบคารบอเนต (mg/l) 26.8 - 45.1 36.5
คลอไรด (mg/l) 1.4 - 7.6 4.9
ซลัเฟต (mg/l) 0.5 - 8.2 2.1
เหลก็ (mg/l) 0.006 - 0.142 0.016
ทองแดง (mg/l) < 0.001 - < 0.005 -
โครเมยีม (mg/l) < 0.001 - < 0.005 -
แคดเมยีม (mg/l) < 0.001 - < 0.005 -
แมงกานสี (mg/l) < 0.005 - 0.007 -
ตะกัว่ (mg/l) < 0.001 - 0.049 -
สงักะส ี(mg/l) 0.010 - 0.791 0.034
สารหน ู((mg/l) < 0.001 - 0.024 -
คลอโรฟลล เอ ( g/l) 1.18 - 26.52 8.95
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สรุปและวิจารณผลการวิจัย
บริเวณอางเก็บน้ำลำคันฉูมีความอุดมสมบูรณของ

สาหรายชัน้ต่ำสงูทัง้ในแงของชนดิและปรมิาณ พบสาหราย
ชั้นต่ำทั้งหมด 110 ชนิด 77 สกุล สาหรายชั้นต่ำในกลุม
สาหรายสีเขียวมีความหลากหลายของชนิดมากที่สุด รอง
ลงมาคอื ไดอะตอม ยกูลนีอยด  สาหรายสเีขยีวแกมน้ำเงนิ
ไดโนแฟละเจลเลต ครโิสไฟต และแซนโธไฟต ตามลำดบั
ปริมาณสาหรายชั้นต่ำพบสูงมากทั่วทั้งอางเก็บน้ำในชวง
ฤดูหนาว (เดือนมกราคม) จนอาจเรียกไดวาเกิดการบลูม
ของสาหรายชัน้ต่ำ (algae bloom) ขึน้ ซึง่ปรมิาณทีพ่บสงู
จนทำใหน้ำมีสีตามชนิดของสาหรายชั้นต่ำที่เปนสาเหตุ
อาจจะเปนอุปสรรคตอการนำน้ำไปใชเพื่อการอุปโภค
บริโภคและอาจกอใหเกิดปญหาการอุดตันในระบบกรอง
น้ำที่จะนำไปทำน้ำประปาได รวมทั้งตองระมัดระวังเรื่อง
สารชีวพิษ (biotoxin) ที่สาหรายสีเขียวแกมน้ำเงินชนิด
Microcystis aeruginosa  สรางขึน้ซึง่จะกอใหเกดิอนัตราย
ตอผใูชน้ำได   สำหรบัคณุภาพน้ำในอางเกบ็น้ำลำคนัฉโูดย
ภาพรวมพบวายังมีคาอยูในเกณฑดีและเหมาะสมตอการ
ดำรงชีวิตของสัตวน้ำ แตที่ควรติดตามตรวจสอบ คือ
ปรมิาณสารอาหารไนโตรเจนและฟอสฟอรสัซึง่พบวามคีา
สูงในชวงฤดูฝนและตกคางไปถึงชวงฤดูหนาวจนสงผลให
เกิดการบลูมของสาหรายชั้นต่ำขึ้น และปรากฎการณใน
ลกัษณะนีม้แีนวโนมจะเกดิขึน้ไดอกีในอนาคตเมือ่มสีภาพ
แวดลอมเหมาะสม สำหรบัแหลงทีม่าของสารอาหารซึง่เปน
ปจจัยสำคัญที่สงผลใหสาหรายชั้นต่ำมีการเจริญเติบโต
มากเกินไปในอางเก็บน้ำลำคันฉู นอกจากมีที่มาจากปุย
ที่ใชในการเกษตรและการเลี้ยงสัตวในบริเวณพื้นที่รอบๆ
อางเกบ็น้ำแลว การเลีย้งปลาในกระชงัเปนอกีกจิกรรมหนึง่
ที่ชวยเพิ่มธาตุอาหารพืชใหกับแหลงน้ำทั้งจากอาหารที่
เหลือจากการกินและของเสียจากตัวปลาที่ขับถายออกมา
ดังนั้นจึงควรมีมาตรการหรือวิธีการในการลดการนำเขา
ของธาตุอาหารพืชในแหลงน้ำก็จะชวยลดปญหาสาหราย
ชั้นต่ำบลูมในอางเก็บน้ำลำคันฉูใหมีระบบนิเวศที่สมดุล
ดงัเดมิได

กติตกิรรมประกาศ
ขอขอบคณุ  คณุอทุยั เตยีนพลกรงั หวัหนาโครงการสง
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การประเมินผลตกคางของสารควบคุมสาหรายชั้นต่ำโดยใชสัตวพื้นทองน้ำ
ในอางเกบ็น้ำบางพระ จงัหวดัชลบรุี

Assesment of residue of Algicide by Benthos
in Bangpra Reservoir, Chonburi Province

ศริพิร บญุดาว, นศิานาถ ละอองพนัธ, อไุร เพงพศิ และ อำพร คลายแกว
กลมุงานวชัพชื สำนกัวจิยัและพฒันา กรมชลประทาน

บทคดัยอ
การประเมินผลตกคางของสารควบคุมสาหรายชั้นต่ำโดยใชสัตวพื้นทองน้ำในอางเก็บน้ำบางพระ จังหวัดชลบุรี ได

ดำเนนิการศกึษาชนดิ ปรมิาณและการแพรกระจายของสตัวพืน้ทองน้ำ พบสตัวพืน้ทองน้ำทัง้หมด 23 ชนดิ 19 สกลุ จดั
อยใูน 3  Phylum คอื Annelida (ไสเดอืนน้ำ)  Arthropoda  (อารโธรพอด) และ Mollusca (หอย) สตัวพืน้ทองน้ำในกลมุ
หอยมคีวามหลากหลายของชนดิมากทีส่ดุ รองลงมา คอื อารโธรพอด และ ไสเดอืนน้ำ ตามลำดบั มปีริมาณเฉลีย่ 1606.92
ตวัตอตารางเมตร พบปรมิาณสงูสดุทีส่ถานทีี ่5 และต่ำสดุทีส่ถานทีี ่8 ปรมิาณมกีารผนัแปรไปตามชวงเวลาทีท่ำการศกึษา
โดยมปีรมิาณเฉลีย่สงูสดุในเดอืนมถินุายน และต่ำสดุในเดอืนเมษายน สตัวพืน้ทองน้ำในกลมุหอยพบมปีรมิาณเฉลีย่สงู
สดุ ชนดิทีพ่บเดนคอื หอยเลบ็มา (Cobicular mereletiana), หอยขม (Filopaludina martensi cambodjensis) และ
หอยกาบ (Ensidens ingallsianus ingallsianus) ไสเดือนน้ำเปนกลุมที่พบมีปริมาณรองลงมา ชนิดที่พบเดน คือ
Chironomus sp. คณุภาพน้ำบรเิวณอางเกบ็น้ำบางพระ พบวา มคีณุภาพอยใูนเกณฑดแีละเหมาะสมตอการดำรงชวีติ
ของสัตวน้ำรวมไปถึงการนำไปใชประโยชนทางการเกษตรและไมพบวามีผลกระทบในทางลบตอการเปลี่ยนแปลงของ
ปรมิาณสตัวหนาดนิ สวนคณุภาพดนิตะกอนพืน้ทองน้ำมสีารอนิทรยีสะสมในปรมิาณทีส่งู และเปนปจจยัทีม่อีทิธพิลตอ
การผันแปรของชนิดและปริมาณของสัตวพื้นทองน้ำ ปริมาณการสะสมของทองแดงในน้ำมีคาต่ำกวาเกณฑมาตรฐาน
คณุภาพน้ำในแหลงน้ำผวิดนิ   สำหรบัปรมิาณทองแดงทัง้หมดในดนิตะกอนพืน้ทองน้ำพบมปีรมิาณสงูทีส่ถานทีีอ่ยใูน
บรเิวณทีม่กีารใชสารคอปเปอรซลัเฟต แตปรมิาณทีว่ดัไดยงัมคีาอยใูนระดบัใกลเคยีงกบัคาเฉลีย่ของดนิตะกอนปกตขิอง
โลกและไมเกนิคามาตรฐานโลกทีก่ำหนดไว สวนปรมิาณการสะสมของทองแดงในหอย  3 ชนดิ คอื หอยกาบ หอยเลบ็
มา และหอยขม ปรมิาณทองแดงทีส่ะสมในหอยกาบและหอยเลบ็มาในทกุสถานแีละทกุชวงเวลาทีส่มุเกบ็ตวัอยางมคีา
ต่ำกวาเกณฑมาตรฐานที่กระทรวงสาธารณะสุขแหงประเทศไทยอนุญาตใหมีในอาหารได ในขณะที่หอยขม พบวา ใน
ทุกจุดสำรวจในบริเวณที่มีการใชสารคอปเปอรซัลเฟตและในทุกชวงเวลาที่เก็บตัวอยางไดมีปริมาณสูงกวาเกณฑ
มาตรฐานที่กำหนดไว

คำสำคญั สารควบคมุสาหรายชัน้ต่ำ, สตัวพืน้ทองน้ำ, อางเกบ็น้ำบางพระ

บทนำ
อางเกบ็น้ำบางพระเปนอางเกบ็น้ำทีป่ระสบปญหาการ

แพรระบาดของสาหรายชั้นต่ำ โดยพบเกิดขึ้นครั้งแรกใน
ป พ.ศ. 2527 ลกัษณะการระบาดเปนการเพิม่ปรมิาณของ
สาหรายชั้นต่ำอยางรวดเร็วและมีปริมาณมาก ทำใหเกิด
เปนฝาสเีขยีวลอยปกคลมุพืน้ทีผ่วิน้ำ และเมือ่สาหรายชัน้

ต่ำบางสวนตายลงจะลอยเปนฝาสีขาวสงกลิ่นเหม็นไปทั่ว
อางเกบ็น้ำ และทำใหน้ำมคีณุภาพลดลง มสี ีกลิน่และรส
ชาติเปลี่ยนแปลงไปจึงเปนอุปสรรคตอการใชน้ำเพื่อการ
อุปโภคบริโภคอยางมาก ซึ่งทางโครงการชลประทานได
ดำเนินการแกไขปญหาที่เกิดขึ้นโดยการใชสารคอปเปอร
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R
 0

9



○

○

○

○

○

136

ซัลเฟตหรือสารจุนสีในบริเวณที่มีสาหรายชั้นต่ำระบาด
มากซึ่งก็สามารถลดการแพรระบาดของสาหรายชั้นต่ำ
ลงได  (เสาวนยี และมานพ, 2527)  ตอมาในปพ.ศ. 2549
ไดมีการติดตามศึกษาปญหาการระบาดของสาหราย
ชั้นต่ำในอางเก็บน้ำบางพระ โดย ศิริพรและนิศานาถ
(2551) พบการระบาดของสาหรายสเีขยีวแกมน้ำเงนิชนดิ
Microcystis aeruginosa, M  M. wesenbergii และ
Anabaena affinis โดยเฉพาะในชวงปลายฤดฝูนและชวง
ตนฤดูหนาวที่พบมีปริมาณมาก   และทางโครงการ
ชลประทานยงัคงดำเนนิการแกไขโดยการใชสารคอปเปอร
ซัลเฟตอยูเรื่อยมาในชวงที่มีการแพรระบาดมาก

สารคอปเปอรซลัเฟตมทีองแดง (Cu) ซึง่เปนธาตโุลหะ
หนักและมีความเปนพิษเปนองคประกอบอยู จากการใช
สารคอปเปอรซัลเฟตในการควบคุมสาหรายชั้นต่ำนี้ทำให
โลหะหนกัชนดินีม้กีารตกตะกอนสะสมอยทูีบ่รเิวณพืน้ทอง
น้ำ ซึง่เปนทีอ่ยอูาศยัของสตัวพืน้ทองน้ำ (benthic fauna)
ไดแก พวกหนอน หอย และครสัตาเชยีนชนดิตางๆ เปนตน
สัตวพื้นทองน้ำเหลานี้จะกินพวกสารอินทรียในดินและ
สาหรายชัน้ต่ำทีอ่ยบูรเิวณหนาดนิ (benthic algae) เปน
อาหาร และตัวของมันเองเปนอาหารของปลาในแหลงน้ำ
อกีทหีนึง่  สตัวพืน้ทองน้ำจงึเปนกลมุสตัวทีไ่ดรบัผลกระทบ
โดยตรงจากปริมาณโลหะหนักที่ตกคางอยูในแหลงน้ำแ
ละเนื่องจากมีการเคลื่อนที่อยางมีขีดจำกัดและคอนขางมี
ชวงชวีติทีย่าวจงึเปนกลมุสตัวทีน่ยิมใชเปนดชันชีวีภาพของ
มลภาวะในแหลงน้ำดวย (นนัทนา, 2544)

การประเมินผลตกคางของสารควบคุมสาหรายชั้นต่ำ
โดยใชสตัวพืน้ทองน้ำในอางเกบ็น้ำบางพระเปนเรือ่งทีค่วร
มกีารดำเนนิการตดิตามศกึษา เนือ่งจากมกีารใชสารควบ
คุมสาหรายชั้นต่ำเปนประจำและยังไมเคยมีการประเมิน
ผลตกคางของสารนี้เลยจากการใชเปนระยะเวลานานที่
ผานมา ซึ่งขอมูลที่ไดจากการศึกษาจะทำใหทราบถึง
ปริมาณการสะสมของโลหะหนักซึ่งเปนองคประกอบของ
สารควบคุมสาหรายชั้นต่ำทั้งในน้ำ ดินตะกอนพื้นทองน้ำ
และสตัวพืน้ทองน้ำ เพือ่เปนขอมลูพืน้ฐานในการวางแผน
จดัการและฟนฟรูะบบนเิวศแหลงน้ำและทรพัยากรประมง
ในอางเก็บน้ำบางพระใหสามารถใชประโยชนไดอยาง
ยัง่ยนืและมคีวามปลอดภยั

วิธีการวิจัย
1. จุดเก็บตัวอยาง

กำหนดจุดเก็บตัวอยางทั้งหมด 8 สถานี  ครอบคลุม
พืน้ทีอ่างเกบ็น้ำบางพระ (รปูที ่1) ดงันี้

1.1บรเิวณทีไ่มไดใชสารควบคมุสาหรายชัน้ต่ำ กำหนด
จดุเกบ็ตวัอยาง 4 สถานี
1.1.1 บริเวณทายอางเก็บน้ำซึ่งเปนบริเวณพื้นที่

รับน้ำจากลำน้ำที่นำน้ำเขาสูอางเก็บน้ำ
กำหนดจุดเก็บตัวอยาง 3  สถานี คือ St.1,
St.2 และ St.3

1.1.2 บริเวณกลางอางเก็บน้ำ กำหนดจุดเก็บ
ตวัอยาง 1 สถาน ีคอื St. 4

1.2บริเวณทีม่กีารใชสารควบคมุสาหรายชัน้ต่ำ กำหนด
จดุเกบ็ตวัอยาง 4 สถานี
1.2.1 บรเิวณหลงับานพกัขาราชการสชป.9 จำนวน

1 สถาน ีคอื St. 5
1.2.2 บรเิวณหนาสนัเขือ่น กำหนดจดุเกบ็ตวัอยาง

2 สถาน ีคอื St. 6 และ St. 7
1.2.3 บรเิวณจดุสบูน้ำประปา 1 สถาน ีคอื St. 8

รปูที ่1  จดุเกบ็ตวัอยางน้ำ ดนิตะกอนและสตัวพืน้ทองน้ำ
ในบรเิวณอางเกบ็น้ำบางพระ จงัหวดัชลบรุี
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2. ระยะเวลาดำเนนิการ
สำรวจและเกบ็ตวัอยางน้ำ ดนิตะกอน และสตัวพืน้ทอง

น้ำทีส่ถานทีีก่ำหนดตามฤดกูาล คอื เดอืนกมุภาพนัธ 2552
(ฤดูหนาว) เดือนเมษายน 2552 (ฤดูรอน) และเดือน
มถินุายน 2552 (ฤดฝูน)
3. ศกึษาชนดิและปรมิาณของสตัวพืน้ทองน้ำ

3.1 การรวบรวมตวัอยาง
ทำการรวบรวมตวัอยางสตัวพืน้ทองน้ำโดยใชเครือ่งตกั

ดิน (Ekman dredge) ที่มีพื้นที่หนาตัดขนาด 15 X 15
เซนตเิมตร ทีส่ถานทีีก่ำหนด โดยจะสมุเกบ็ตวัอยางสถานี
ละ 3 ครัง้ นำตวัอยางดนิทีไ่ดมารอนหาสตัวพืน้ทองน้ำโดย
ใชตะแกรงรอนขนาดชองตา 330 ไมครอน หลงัจากนัน้เกบ็
ตัวอยางสัตวพื้นทองน้ำในขวดพลาสติกและรักษาสภาพ
ตวัอยางดวยแอลกอฮอล   70 %  และนำไปวเิคราะหชนดิ
และปริมาณในหองปฏิบัติการ

3.2 การวเิคราะหตวัอยาง
นำตัวอยางสัตวพื้นทองน้ำที่รวบรวมไดมาทำการ

วเิคราะหชนดิภายใตกลองสเตอรโิอ (Stereo microscope)
และแวนขยาย (Hand len)  อยางนอยถงึระดบั family ตาม
วธิกีารทางอนกุรมวธิาน โดยใชคมูอืของ Barnes (1980),
Brandt (1974), Edmondson (1959), Engerman (1981)
และ Merritt (1984) และนบัจำนวนตวัทีพ่บในแตละชนดิ
หนวยทีใ่ช ตวัตอตารางเมตร
4. ศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมในแหลงน้ำ

4.1ศกึษาปรมิาณสารอนิทรยีในดนิตะกอน
พืน้ทองน้ำ

เกบ็รวบรวมตวัอยางดนิตะกอนทีส่ถานทีีก่ำหนด นำไป
ตากผึง่ลมไวจนแหงนำมาบดละเอยีดแลวรอนดวยตะแกรง
รอนขนาดชองตา 500ไมครอน นำไปวเิคราะหหาปรมิาณ
สารอนิทรยีตามวธิกีารของ Walkley and Black (1934)

4.2 ศกึษาคณุภาพน้ำ
ศึกษาคุณภาพน้ำทางกายภาพและทางเคมี โดยเก็บ

ตัวอยางน้ำในแตละสถานีที่กำหนดที่ระดับต่ำกวาผิวน้ำ
ประมาณ 30 เซนติเมตร แลววิเคราะหคุณภาพน้ำตาม
หนงัสอืคมูอืการวเิคราะหของ APHA, AWWA and WPCE
(1998) และ ไมตร ีและ จารวุรรณ (2528)  ดงันี้

4.2.1 คณุภาพน้ำทางกายภาพ

4.2.1.1 ความลกึ (m) โดยใชลกูดิง่สำหรบั
วดัความลกึ

4.2.1.2 ความโปรงแสงของน้ำ (cm)
โดยใช Secchi disc

4.2.1.3 ความขนุของน้ำ (NTU) โดยใช
Turbidimeter

4.2.1.4 อณุหภมูนิ้ำ ( C) โดยใช
Thermometer

4.2.2 คณุภาพน้ำทางเคมี
4.2.2.1 การนำไฟฟา (?S/cm) โดยใช

Conductivity meter
4.2.2.2 ออกซเิจนละลายน้ำ (mg/l) โดยวธิี

วเิคราะห Azide modification
4.2.2.3 ความเปนกรดเปนดาง โดยใช pH meter

5. ศกึษาปรมิาณโลหะหนกัทองแดงในน้ำ ดนิตะกอน
และสัตวพื้นทองน้ำ
เกบ็รวบรวมตวัอยางน้ำ ดนิตะกอน และสตัวพืน้ทองน้ำ

ทีส่ถานทีีก่ำหนด แลวนำมาวเิคราะห ดงันี้
น้ำ  นำน้ำตวัอยางกรองผานกระดาษกรองเบอร 5 แลว

หยดกรดไนตรกิเขมขน 1- 2 มลิลิลติรตอน้ำตวัอยาง 1 ลติร
แลวนำไปวเิคราะหหาปรมิาณโลหะหนกัทองแดงโดยตรวจ
วดัดวยเครือ่ง Atomic Absorption Spectrophotometer

ดินตะกอน นำตัวอยางดินตะกอนไปตากผึ่งลมไว
จนแหง นำไปบดละเอียดแลวรอนดวยตะแกรงรอนขนาด
ชองตา 355 ไมครอน นำไปวเิคราะหหาปรมิาณโลหะหนกั
ทองแดงตามวธิกีารของ Lindsay and Norvell (1978) และ
ทศันยี และ จงรกัษ (2542)  แลวนำไปตรวจวดัดวยเครือ่ง
Atomic Absorption Spectrophotometer

สตัวพืน้ทองน้ำ ในการศกึษาครัง้นีเ้ลอืกวเิคราะหเฉพาะ
ในกลมุหอยเปนตวัแทนในการศกึษา เนือ่งจากสตัวพืน้ทอง
น้ำกลุมอื่นสวนใหญเปนตัวออนและมีขนาดเล็กมากรวบ
รวมตวัอยางไดไมเพยีงพอตอการวเิคราะห  สำหรบัวธิกีาร
วเิคราะหตวัอยางหอย โดยการนำมากระเทาะเปลอืกออก
แลวนำเนือ้หอยมาบดใหละเอยีด นำมาชัง่หาน้ำหนกัสดที่
แนนอนและนำไปวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักทองแดง
ตามวิธีการของ AOAC (2005) แลวนำไปตรวจวัดดวย
เครือ่ง ICP
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ผลการวิจัย
1. การศกึษาชนดิและปรมิาณของสตัวพืน้ทองน้ำ

พบสัตวพื้นทองน้ำทั้งหมด 23 ชนิด 19 สกุล จาก
14 วงศ 3 ไฟลัม ประกอบดวย  Phylum Annelida

ตารางที ่1  ชนดิของสตัวพืน้ทองน้ำทีส่ำรวจพบบรเิวณอางเกบ็น้ำบางพระ จงัหวดัชลบรุ ีในชวงเดอืนกมุภาพนัธ
เมษายน และมถินุายน 2552

(ไสเดือนน้ำ) 2 ชนิด 2 สกุล  Phylum Arthropoda
(อารโธพอด) 3 ชนดิ  3 สกลุ  และ Phylum Mollusca (หอย)
18 ชนดิ  14 สกลุ (ตารางที ่1 และรปูที ่2)

Phylum Annelida
   Class Oligocheata (ไสเดอืนน้ำ)
      Order Opisthopora
         Family Tubificidae

1 Branchiura sowerbyi
2 Tubifex tubifex

Phylum Arthropoda
   Class Insecta (แมลง)
      Order Ephemeroptera
         Family Caenidae

3 Caenis sp.
      Order Diptera
         Family Chironomidae

4 Chironomus sp.
   Class Crustacea (กงุ, ป)ู
      Order Decapoda
         Family Palaemonidae

5 Macrobrachium lanchesteri
Phylum Mollusca
   Class Gastropoda (หอยฝาเดยีว)
      Order Mesogastropoda
         Family Ampullariidae

6 Pomacea insularus
      Order Basomatophora
         Family Buccinidae

7 Clea sp.
8 Clea helena

         Family Thiaridae

NO. TAXA NO. TAXA

9 Melanoid tuberculata
10 Talebia sp.

         Family Viviparidae
11 Filopaludina martensi cambodjensis
12 Filopaludina martensi martensi
13 Filopaludina sumatrensis polygramma
14 Trochotaia trochoides

   Class Bivalvia (หอยสองฝา)
      Order Unionoida
         Family Amblemidae

15 Scabies phaselus
16 Trapezoideus exolescens comptus
17 Ensidens ingallsianus ingallsianus
18 Diplodon parallelipipedon

         Family Amblemidae
19 Psudodon vondembuschianus ellipticus
20 Hyriopsis delaporteri

      Order Mytiloida
         Family Mytilidae

21 Limnoperna siamensis
          Family Mycetopodidae
      Order Veneroida
         Family Veneridae

22 Cobicular mereletiana
      Order Arcoida
         Family Arcidae

23 Scaphula pinna
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รปูที ่2 ชนดิของสตัวพืน้ทองน้ำทีส่ำรวจพบทีส่ถานตีางๆ บรเิวณอางเกบ็น้ำบางพระ

Melanoid tuberculata

Branchiura sowerbyi Tubifex tubifex Caenis sp. Chironomus sp. Macrobrachium
lanchesteri

Pomacea insularus Clea sp. Clea helena Talebia sp.

Filopaludina martensi
cambodjensis

Filopaludina martensi
martensi

Filopaludina
sumatrensis polygramma

Trochotaia trochoides Ensidens ingallsianus
ingallsianus

Limnoperna siamensis

Scabies phaselus Trapezoideus
exolescens comptus

Diplodon
parallelipipedon

Psudodon
vondembuschianus
ellipticus

Hyriopsis delaporteri

Scaphula pinna Cobicular mereletiana

จากการศึกษาพบมีปริมาณสัตวพื้นทองน้ำอยูในชวง
104.07 - 4503.70 ตัวตอตารางเมตร  มีปริมาณเฉลี่ย
1606.92 ตัวตอตารางเมตร โดยมีปริมาณเฉลี่ยสูงสุดที่
สถานทีี ่5 (3679.23 ตวัตอตารางเมตร) และมปีรมิาณเฉลีย่
ต่ำสดุทีส่ถานทีี ่8 (360.95 ตวัตอตารางเมตร) และปรมิาณ
มีการผันแปรไปตามชวงเวลาที่ทำการศึกษา โดยพบมี
ปริมาณเฉลี่ยสูงสุดในเดือนมิถุนายนซึ่งอยูในชวงฤดูฝน
คอื 1753.80 ตวัตอตารางเมตร  และมปีริมาณเฉลีย่ต่ำสดุ

(1452.06 ตวัตอตารางเมตร) ในเดอืนเมษายนซึง่อยใูนชวง
ฤดรูอน (รปูที ่3) สตัวพืน้ทองน้ำในกลมุหอยพบมปีรมิาณ
เฉลี่ยสูงสุด ชนิดที่พบเดนคือ หอยเล็บมา (Cobicular
mereletiana),หอยขม (Filopaludina martensi
cambodjensis) และหอยกาบ (Ensidens ingallsianus
ingallsianus) ไสเดอืนน้ำเปนกลมุทีพ่บมปีรมิาณรองลงมา
ชนดิทีพ่บเดน คอื Chironomus sp.
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2. ศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมในแหลงน้ำ
ผลการศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมทั้งในดินตะกอนพื้นทองน้ำและคุณภาพน้ำที่สถานีตางๆ บริเวณอางเก็บน้ำบางพระ

ในชวงเดอืนกมุภาพนัธ เมษายน และเดอืนมถินุายน 2552 ดงัตาราง

                 พารามเิตอร ชวง คาเฉลี่ย

สารอนิทรยีคารบอนในดนิตะกอน (%) 0.72 - 2.97 1.99
ความลกึ (ม.) 1.4 - 7.0 3.56
อณุหภมูนิ้ำ (  ํ c) 29.0 - 32.0 30.67
ความขนุของน้ำ (NTU) 2.5 - 14.8 5.55
การนำไฟฟา ( S/cm) 130.1 - 147.4 140.4
ความเปนกรดเปนดาง 7.41 - 8.20 7.73
ออกซเิจนละลายน้ำ (มก./ล) 3.96 - 7.34 5.16

รปูที ่3 ปรมิาณสตัวพืน้ทองน้ำ (ตวัตอตารางเมตร) ทีส่ถานตีางๆ บรเิวณอางเกบ็น้ำบางพระ
จงัหวดัชลบรุ ีในชวงเดอืนกมุภาพนัธ เมษายน และเดอืนมถินุายน 2552

3. ศกึษาปรมิาณทองแดงในน้ำ ดนิตะกอน และสตัวพืน้ทองน้ำ
ผลการศกึษาปรมิาณทองแดงในน้ำ ดนิตะกอนพืน้ทองน้ำ และสตัวพืน้ทองน้ำทีใ่ชเปนตวัแทนในการวเิคราะหหาผล

ตกคางของทองแดง มีอยุดวยกัน 3 ชนิด คือ หอยกาบ หอยเล็บมา และหอยขม ที่สถานีตางๆ บริเวณอางเก็บน้ำ
บางพระ ในชวงเดอืนกมุภาพนัธ เมษายน และเดอืนมถินุายน 2552   ดงัตาราง

                 ตวัอยาง ปรมิาณทองแดง

น้ำ < 0.005 - 0.056  mg/l
ดินตะกอนพื้นทองน้ำ 0.31 - 31.95  mg/kg dry weight
หอยกาบ <1.000 - 7.619  mg/kg wet weight
หอยเลบ็มา <1.000 - 9.124  mg/kg wet weight
หอยขม 14.580 - 48.922  mg/kg wet weight
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เคยีงกบัคาเฉลีย่ของดนิตะกอนปกตขิองโลกและไมเกนิคา
มาตรฐานโลกที่กำหนดไว ดังนั้นสภาพการปนเปอนของ
ทองแดงในดินตะกอนพื้นทองน้ำบริเวณอางเก็บน้ำบาง
พระในชวงทีท่ำการศกึษาจงึยงัอยใูนระดบัทีไ่มเปนปญหา
แตถายังมีการใชสารคอปเปอรซัลเฟตเพื่อแกไขปญหา
แพลงกตอนพชืบลมูอยอูยางตอเนือ่งตอไปและในปรมิาณ
ทีส่งูมากเกนิ ปรมิาณทองแดงในดนิตะกอนพืน้ทองน้ำกม็ี
โอกาสสะสมเพิ่มสูงขึ้นจนเกินระดับมาตรฐานและเปน
อนัตรายตอสิง่แวดลอมได สวนปรมิาณการสะสมของทอง
แดงในหอย  3 ชนดิ คอื หอยกาบ หอยเลบ็มา และหอยขม
ปรมิาณทองแดงทีส่ะสมในหอยกาบและหอยเลบ็มาในทกุ
สถานแีละทกุชวงเวลาทีส่มุเกบ็ตวัอยางมคีาต่ำกวาเกณฑ
มาตรฐานที่ ก ระทรวงสาธารณะสุ ขแห งประ เทศ
ไทยอนญุาตใหมใีนอาหารได ในขณะทีห่อยขม พบวา ใน
ทกุจดุสำรวจในบรเิวณทีม่กีารใชสารคอปเปอรซลัเฟตและ
ในทุกชวงเวลาที่เก็บตัวอยางไดมีปริมาณสูงกวาเกณฑ
มาตรฐานที่กำหนดไว

จากผลการศึกษาการประเมินผลตกคางของสารควบ
คุมสาหรายชั้นต่ำในแหลงน้ำชี้ใหเห็นวา การใชสาร
คอปเปอรซัลเฟตในอางเก็บน้ำบางพระเพื่อแกไขปญหา
แพลงกตอนพืชบลูมเปนระยะเวลานานๆ ที่ผานมาทำให
เกิดการสะสมของทองแดงในแหลงน้ำ โดยเฉพาะใน
บรเิวณทีม่กีารใชสารคอปเปอรซลัเฟต ไดแก บรเิวณสถานี
ที ่5 (หลงับานพกัขาราชการสชป.9) สถานทีี ่6 และ 7 (หนา
สนัเขือ่น) และสถานทีี ่8 (บรเิวณจดุสบูน้ำประปา) ซึง่เปน
บรเิวณทีม่รีะดบัการปนเปอนของทองแดงสงูในดนิตะกอน
พื้นทองน้ำและในหอย โดยเฉพาะหอยขมซึ่งเปนแหลง
อาหารโปรตีนของประชาชนในพื้นที่ที่พบมีการแพร
กระจายมากในบรเิวณเหลานี ้ ดงันัน้การใชประโยชนจาก
ทรัพยากรประมงในบริเวณนี้จึงควรตองระมัดระวังเปน
อยางยิง่ และควรมมีาตรการในการใชสารคอปเปอรซลัเฟต
ในแหลงน้ำ นอกจากเพื่อเปนการเฝาระวังการเพิ่มระดับ
การปนเปอนของโลหะหนักทองแดงในสิ่งแวดลอมบริเวณ
นีแ้ลวยงัเพือ่ความปลอดภยัของประชาชนในพืน้ทีใ่นการใช
ประโยชนจากทรัพยากรประมงที่มีอยูได

สรุปและวิจารณผลการวิจัย
การศึกษาชนิด ปริมาณและการแพรกระจายของสัตว

พืน้ทองน้ำ พบสตัวพืน้ทองน้ำทัง้หมด 23 ชนดิ 19 สกลุ จดั
อยใูน 3  Phylum คอื Annelida (ไสเดอืนน้ำ)  Arthropoda
(อารโธรพอด) และ Mollusca (หอย) สตัวพืน้ทองน้ำในกลมุ
หอยมีความหลากหลายของชนิดมากที่สุด รองลงมา คือ
อารโธรพอด และ ไสเดอืนน้ำ ตามลำดบั มปีรมิาณเฉลีย่
1606.92 ตวัตอตารางเมตร พบปรมิาณสงูสดุทีส่ถานทีี ่ 5
และต่ำสุดที่สถานีที่ 8 ปริมาณมีการผันแปรไปตามชวง
เวลาที่ทำการศึกษา โดยมีปริมาณเฉลี่ยสูงสุดในเดือน
มิถุนายน และต่ำสุดในเดือนเมษายน สัตวพื้นทองน้ำใน
กลุมหอยพบมีปริมาณเฉลี่ยสูงสุด ชนิดที่พบเดนคือ หอย
เลบ็มา (Cobicular mereletiana), หอยขม (Filopaludina
martensi cambodjensis) และหอยกาบ(Ensidens
ingallsianus ingallsianus) ไสเดือนน้ำเปนกลุมที่พบมี
ปรมิาณรองลงมา ชนดิทีพ่บเดน คอื Chironomus sp.

ปจจัยสิ่งแวดลอมในแหลงน้ำทางดานคุณภาพน้ำและ
สารอินทรียในดินตะกอนพื้นทองน้ำในบริเวณอางเก็บน้ำ
บางพระ พบวา คณุภาพน้ำโดยภาพรวมยงัมคีณุภาพอยใูน
เกณฑดีและเหมาะสมตอการดำรงชีวิตของสัตวน้ำรวมไป
ถึงการนำไปใชประโยชนทางการเกษตรและไมพบวามี
ผลกระทบในทางลบตอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณสัตว
หนาดิน สวนคุณภาพดินตะกอนพื้นทองน้ำมีสารอินทรีย
สะสมในปริมาณที่สูงและเปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอการ
ผันแปรของชนิดและปริมาณของสัตวพื้นทองน้ำในแหลง
น้ำ สำหรับสารอินทรียในดินตะกอนถือไดวาเปนคลัง
อาหารสะสมทีส่ำคญัโดยจะเปนแหลงสนบัสนนุธาตอุาหาร
พชืทางหนึง่ใหกบัผผูลติขัน้ตนในระบบนเิวศแหลงน้ำ โดย
เฉพาะแพลงกตอนพชืซึง่เปนผผูลติขัน้ตนของแหลงน้ำทีย่งั
สรางปญหาใหกับอางเก็บน้ำบางพระอยูจนทุกวันนี้

ปริมาณการสะสมของทองแดงในน้ำ ดินตะกอนพื้น
ทองน้ำและในหอย พบวา ปรมิาณสะสมของทองแดงในน้ำ
มีคาต่ำกวาเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ำในแหลงน้ำผิวดิน
สำหรับปริมาณทองแดงทั้งหมดในดินตะกอนพื้นทองน้ำ
พบมีปริมาณสูงที่สถานีที่อยูในบริเวณที่มีการใชสาร
คอปเปอรซลัเฟต แตปรมิาณทีว่ดัไดยงัมคีาอยใูนระดบัใกล
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เอกสารประกอบการสัมมนาทางวิชาการและแลกเปลี่ยนองคความรู
สกูารบรหิารจดัการน้ำสมยัใหม ครัง้ที ่2

13-16 มถินุายน 2553
ณ ศนูยวศิวกรรมการชลประทาน กรมชลประทาน

รางวลัจดัการความรดูเีดน
ประจำปงบประมาณ พ.ศ. 2552
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รางวลัผบูรหิารการจดัการความรดูเีดน (CKO Award 2009)
หนวยงานจดัการความรดูเีดน (KM Award 2009) และ ผลงานสรางสรรคและเปนแบบอยางทีด่ดีานตาง ๆ

ตามแผนการจดัการความรเูพือ่สนบัสนนุประเดน็ยทุธศาสตรกรมชลประทาน
ประจำปงบประมาณ พ.ศ. 2552

1. ผบูรหิารการจดัการความรดูเีดน  (CKO Award 2009)  จำแนกเปน 2 รางวลั ไดแก
1.1 ผบูรหิารการจดัการความรดูเีดน  หนวยงานสวนกลาง

- นายชชัวาล  ปญญาวาทนีนัท ผูอำนวยการสำนักวิจัยและพัฒนา
1.2 ผบูรหิารการจดัการความรดูเีดน  สชป. 1- 1 7

- นายจรญู  พจนสนุทร ผอูำนวยการสำนกัชลประทานที ่14
ทั้งนี้ ผูบริหารที่ไดรับการเสนอชื่อใหไดรับรางวัลดังกลาว  คณะกรรมการไดพิจารณาจาก

ผลการดำเนนิการประกวดหนวยงานจดัการความรดูเีดน  ประกอบกบัการเปนผบูรหิารทีป่ระพฤต ิปฏบิตัตินเปนตวัอยาง
ทีด่เีพือ่สนบัสนนุการเรยีนรขูองบคุลากรในสงักดั สงเสรมิใหมบีรรยากาศการแลกเปลีย่นเรยีนร ูตลอดจนสรางแรงจงูใจ
เพือ่สนบัสนนุการพฒันาความรขูองหนวยงาน โดยมกีารตดิตาม ประเมนิผลการดำเนนิการจดัการความรอูยางเปนระบบ
ตอเนื่อง

2.  หนวยงานจดัการความรดูเีดน ( KM Award 2009 )   จำแนกเปน 2 รางวลั ไดแก
2.1 หนวยงานจดัการความรดูเีดน สวนกลาง

- รางวลัดเีดน อนัดบัที ่1 สำนักงานจัดรูปที่ดินกลาง
- รางวลัดเีดน อนัดบัที ่2 ศูนยสารสนเทศ
- รางวลัดเีดน อนัดบัที ่3 สำนักวิจัยและพัฒนา

2.2 หนวยงานจดัการความรดูเีดน สชป.1-17
- รางวลัดเีดน อบัดบัที ่1 สำนกัชลประทานที ่14 และสำนกัชลประทานที ่15
- รางวลัชมเชย สำนกัชลประทานที ่8

3. ผลงานสรางสรรคและเปนแบบอยางทีด่ดีานตาง  ๆ  ดงันี้
3.1 ผลงานสรางสรรคและเปนแบบอยางทีด่ ี ดานพฒันาแหลงน้ำ  จำแนกเปน 2 ประเภท

รางวลั ไดแก
1.รางวลัประเภทพฒันาองคความรู

- รางวลัที ่1 ฝายแกนดนิเหนยีวใตพืน้ทราย
โดย นายดสุติ  แสงสคุนธ สำนกัชลประทานที ่4

- รางวลัที ่2 การสำรวจขอมลูแผนทีภ่าคสนามดวยระบบดจิติอลในการจดัทำแผน
ที่ระบบดิจิตอลเพื่อประยุกตใชงานดานการออกแบบโครงการชลประทาน
โดย นายชยัศร ีชชัวรตัน  และคณะ  สำนกัสำรวจดานวศิวกรรมและธรณวีทิยา

- รางวลัที ่3 แผนพฒันาลมุน้ำลำเซบาย
โดย นายนรินัดร  นาคทบัทมิ  และคณะ สำนกัชลประทานที ่ 7
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- รางวลัชมเชย  การจดัทำแผนพฒันาแหลงน้ำแบบมสีวนรวมระดบัอำเภอ
โดย นายเมธ ี อภวิฒัน  และคณะ สำนกัชลประทานที ่ 1

2.รางวลัประเภทสิง่ประดษิฐ   ดานพลงังานทดแทน
- รางวลัชมเชย  เครือ่งสบูน้ำทนุลอยพลงัน้ำ (เพชรนาคา 1)
โดย นายเจษฎา  องัศพุาณชิย  และคณะ สำนกัชลประทานที ่14

3.2 ผลงานสรางสรรคและเปนแบบอยางทีด่ ี ดานบรหิารจดัการน้ำ  จำแนกเปน 2 ประเภท
รางวลั ไดแก
1.รางวัลประเภทพัฒนาองคความรู

- รางวลัที ่1 รกุ - รบั  - รากหญา รายการโทรทศัน "ตะลอนทวัร" เรือ่งน้ำถามเรา
รายการโตคารมมธัยมศกึษา
โดย นายประพนธ  คำไทย และคณะ สำนกัชลประทานที ่4

- รางวัลที่ 2  โครงการศึกษาปรับปรุงเครื่องสูบน้ำพลังน้ำใหมีประสิทธิภาพและ
คงทนตอการใชงาน ประหยดังบประมาณ
โดย นายสขุเกษม  เจรญิจนัทร และคณะ สำนักเครื่องจักรกล

- รางวัลที่ 3 การลดความขุนของน้ำที่เกิดจากตะกอนดินกระจายตัวในแหลงน้ำ
แบบยั่งยืน
โดย นายสมเจตน  ถิน่นคร  และคณะ สำนักวิจัยและพัฒนา

รางวลัชมเชย  จำนวน   7   ผลงาน ไดแก

- โครงการนำรองวิธีการบริหารจัดการน้ำแบบยืดหยุนและผสมผสานในลุมน้ำยม
โดย นายทว ี สวางศร ี และคณะ สำนกัชลประทานที ่ 4

- งานวจิยั โครงการเพิม่ประสทิธภิาพการใชและบำรงุรกัษาแหลงน้ำชมุชนประเภท
ประปาภูเขาในพื้นที่จังหวัดนราธิวาส
โดย นายสธุญัญ  ฤทธขิาบ สำนกัชลประทานที ่17

- โครงการพัฒนาระบบการรายงานขอมูลสถานการณน้ำประจำวันสำหรับการ
ตดิตามและเฝาระวงัสถานการณน้ำ ในชวงฤดนู้ำหลากของศนูยประมวลวเิคราะห
สถานการณน้ำ สำนกัชลประทานที ่ 14 ดวยระบบ SMS  ผานระบบ   Mobile
Paging
โดย นายอรุคั  สบุรรณเสนยี สำนกัชลประทานที ่14

- การพัฒนาโปรแกรมเฝามองจัดเก็บขอมูลแบบตอเนื่อง ณ เวลาจริง จากเว็บเพ
จของระบบโทรมาตรชุมพร
โดย นายวชิญ  ศรวีงษา สำนักวิจัยและพัฒนา

- กจิกรรมการมสีวนรวม โครงการรวมใจรกัษน้ำชลประทาน
โดย นายชชูาต ิ ศภุวรรธณางกรู และคณะ สำนกัชลประทานที ่ 11

- โครงการเกษตรอนิทรยีของกลมุผใูชน้ำชลประทาน ตำบลนพรตัน
โดย นายชชูาต ิ ศภุวรรธณางกรู และคณะ สำนกัชลประทานที ่ 11
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- สื่อการเรียนรูเรื่องชลประทานสำหรับยุวชลกร
โดย  นายอตัถพงษ  ฉนัทานมุตั ิ และคณะ สำนกัชลประทานที ่ 2

2. รางวลัประเภทสิง่ประดษิฐ
- รางวลัที ่1   โครงการฝายทดน้ำพลกิไดอตัโนมตัิ
โดย นายอำนวย  ชวีะพฤกษ  และคณะ สำนกัชลประทานที ่12

- รางวลัที ่2   การพฒันาโทรมาตรวดัความชืน้ในดนิแบบอตัโนมตัิ
โดย นายวชิญ  ศรวีงษา สำนักวิจัยและพัฒนา

- รางวลัที ่3   ชดุตรวจสอบประสทิธภิาพการใชน้ำชลประทาน
โดย  นายเจษฎา  องัศพุาณชิย  และคณะ สำนกัชลประทานที ่14

3.3 ผลงานสรางสรรคและเปนแบบอยางทีด่ ี ดานปองกนัและบรรเทาภยัอนัเกดิจากน้ำ
จำแนกเปน 2 ประเภทรางวลั ไดแก
1. รางวลัประเภทพฒันาองคความรู

- รางวัลที่ 1 การศึกษาเพื่อพัฒนาพื้นที่ลุมต่ำในเขตโครงการโคกกระเทียมใชเปน
พื้นที่แกมลิงชั่วคราว
โดย นายสมพงษ  บางตระกลู  และคณะ สำนกัชลประทานที ่10

- รางวลัที ่2 การตดิตามสถานการณน้ำดวยโครงขายไรสายในโครงการปองกนัและ
บรรเทาอุทกภัยเมืองชุมพรตามแนวพระราชดำริ
โดย นายทวศีกัดิ ์ ธนเดโชพล  และคณะ สำนกัชลประทานที ่14

- รางวลัที ่3 องคความรตูามยทุธศาสตรการปองกนัและบรรเทาภยัอนัเกดิจากน้ำ
โดย ทมีงานจดัการความร ูและชมุชนนกัปฏบิตั ิ           สำนกัชลประทานที ่14

รางวลัชมเชย  จำนวน   5   ผลงาน ไดแก
- โครงการศกึษาการสรางแบบจำลองเตอืนภยัน้ำทวมดวย Hec-Ras  และ

Hec-GgoRrs จากขอมลู DEM ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ
บรเิวณลมุน้ำบางสะพาน จ. ประจวบครีขีนัธ
โดย นายเอกพล  ฉิม้พงษ สำนกัชลประทานที ่14

- การตดิตามและคาดการณสภาพน้ำฝน - น้ำทา
โดย  นายบญุธรรม  ปานเปยมโภช สำนกัชลประทานที ่4

- แนวทางการปฏิบัติงานเพื่อเตรียมรับสถานการณอุทกภัย
โดย นายนรินัดร   นาคทบัทมิ สำนกัชลประทานที ่7

- โครงการแกมลิงบึงพุดซาปองกันน้ำทวมเมืองโคราช
โดย ทมีงานสำนกัชลประทานที ่8

- การจดัทำคูมือแผนที่เตือนภัยน้ำทวม
โดย นายอตัถพงษ  ฉนัทานมุตั ิ และคณะ สำนกัชลประทานที ่ 2
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2. รางวลัประเภทสิง่ประดษิฐ
- รางวลัที ่1  เครือ่งเตอืนภยัทางน้ำกึง่อตัโนมตัิ
โดย  นายเจษฎา  องัศพุาณชิย  และคณะ สำนกัชลประทานที ่14

- รางวลัที ่2  การถายภาพมมุสงูดวยเครือ่งบนิบงัคบัวทิยแุบบ Real Time
โดย นายชเนทธิ ์ สอนลลิา สำนกัชลประทานที ่15

3.4 ผลงานสรางสรรคและเปนแบบอยางทีด่ ี ดานพฒันา ปรบัปรงุประสทิธภิาพและ
ประสทิธภิาพการปฏบิตังิาน  จำแนกเปน 2 ประเภทรางวลั   ไดแก
1.รางวัลประเภทพัฒนาองคความรู

- รางวลัที ่1  การจดัทำภาพตดัขวางและจำแนกชัน้ดนิในเขตพืน้ที ่สชป. 11
โดย นายธรีะวฒุ ิ ศลิปะคปุต และคณะ สำนกัชลประทานที ่11

- รางวลัที ่2  โปรแกรมการบรหิารจดัการงานบรกิารทดสอบ
โดย  นายธวชัชยั  คณุประคลัภ สำนักวิจัยและพัฒนา

- รางวลัที ่3  การปรบัปรงุและพฒันาระบบเครอืขายวทิยโุทรคมนาคม VHF/ FM
โดย  นายเอนก กานสงัวอน  สำนกัชลประทานที ่11

รางวลัชมเชย  จำนวน   4   ผลงาน ไดแก
- การศึกษาวิจัยแนวทางการใหบริการขอมูลขาวสารประชาสัมพันธของ
กรมชลประทาน
โดย นางณภทัร  เวยีงคำมา สำนักงานเลขานุการกรม
และนายพรชยั  ศรแีตงทอง กองแผนงาน

- โปรแกรมการคำนวณราคาวสัดแุละคำนวณราคาอาคารชลประทาน
โดย นายวทิยา   ทรพัยคงทน สำนักงานจัดรูปที่ดินกลาง

- การหาสมการเสนโคงความจ ุและโคงพืน้ทีผ่วิน้ำดวยโปรแกรม
Solver-Curve
โดย นายเนรมติ  เทพนอก สำนกัชลประทานที ่8

- คมูอืวธิกีารปฏบิตังิานการบบงัคบัใชตามกฎหมาย
โดย กองกฎหมายและทีด่นิ

2. รางวลัประเภทสิง่ประดษิฐ
- รางวลัที ่1  เรอืบงัคบัวทิยเุพือ่เกบ็ตวัอยางน้ำ
โดย  นายเจษฎา  องัศพุาณชิย  และคณะ สำนกัชลประทานที ่14

- รางวลัที ่2  น้ำดืม่ตราชลประทาน
โดย  นายเอนก  กานสงัวอน สำนกัชลประทานที ่11
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เอกสารประกอบการสัมมนาทางวิชาการและแลกเปลี่ยนองคความรู
สกูารบรหิารจดัการน้ำสมยัใหม ครัง้ที ่2

13-16 มถินุายน 2553
ณ ศนูยวศิวกรรมการชลประทาน กรมชลประทาน

รายชือ่คณะทำงาน
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รายชื่อคณะทำงาน
การสมัมนาทางวชิาการและแลกเปลีย่นองคความรสูกูารบรหิารจดัการน้ำสมยัใหม ครัง้ที ่2

วนัที ่13-16 มถินุายน 2553
ณ. ศนูยวศิวกรรมการชลประทาน  กรมชลประทาน

ที่ปรึกษา 1. อธิบดีกรมชลประทาน  ผูบริหารการจัดการความรูกรมชลประทาน
2. ผูอำนวยการสำนักพัฒนาโครงสรางและระบบบริหารงานบุคคล
3. ผูอำนวยการสำนักชลประทานที่ 11
4. ผูอำนวยการสำนักวิจัยและพัฒนา
5. ผูอำนวยการสำนักสงเสริมการมีสวนรวมของประชาชน
6. ผูอำนวยการสำนักออกแบบวิศวกรรมและสถาปตยกรรม
7. ผูอำนวยการสำนักสำรวจดานวิศวกรรมและธรณีวิทยา

คณะผดูำเนนิการ ประกอบดวย
ทมีงานจดัการความร ูกรมชลประทาน

1. นายศภุชยั  รงุศรี ประธานทีมงานจัดการความรู
ผูอำนวยการสำนักวิจัยและพัฒนา

2. นายเพิม่ศกัดิ ์  คดิหมาย รองประธานทีมงานจัดการความรู
ผอูำนวยการสำนกังานกอสราง 6 (โครงการประแสร)
สำนักโครงการขนาดใหญ

3. นายสาธติ  มณผีาย รองประธานทีมงานจัดการความรู
ผูเชี่ยวชาญวิชาชีพเฉพาะดานวิศวกรรมโยธา
สำนักออกแบบวิศวกรรมและสถาปตยกรรม

4. นายมนสั  กำเนดิมณี ทีมงานจัดการความรู
ผูอำนวยการสำนักสงเสริมการมีสวนรวม
ของประชาชน

5. นายอตัถพงษ  ฉนัทานมุตัิ ทีมงานจัดการความรู
ผูอำนวยการกลุมพัฒนาระบบบริหาร

6. นายสริวิชิญ  กลิน่ภกัดี ทีมงานจัดการความรู
ผูอำนวยการสวนจัดสรรน้ำและบำรุงรักษา
สำนกัชลประทานที ่ 15

7. นายวชัระ  เสอืดี ทีมงานจัดการความรู
ผูอำนวยการสถาบันพัฒนาการชลประทาน
สำนักวิจัยและพัฒนา

8. นายสวุฒัน  พาหสุวุณัโณ ทีมงานจัดการความรู
วิศวกรโยธาชำนาญการพิเศษ
สำนักวิจัยและพัฒนา
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9. นายทองเปลว  กองจนัทร ทีมงานจัดการความรู
ผูอำนวยการสวนอุทกวิทยา
สำนักอุทกวิทยาและบริหารน้ำ

10. นายธนา  สวุฑัฒน ทีมงานจัดการความรู
ผูอำนวยการสวนวางโครงการ
สำนักบริหารโครงการ

11. นางสาวชตุนิาฏ  มะลวิลัย ทีมงานจัดการความรู
นักวิเคราะหนโยบายและแผนชำนาญการ
กองแผนงาน

12. นางสมศร ี วฒันวฒุพิงศ ทีมงานจัดการความรู
นักวิเคราะหนโยบายและแผนชำนาญการ
กลุมพัฒนาระบบบริหาร

13. นายสำเรงิ   แสงภวูงค ทีมงานจัดการความรู
ผูอำนวยการโครงการชลประทานประจวบคีรีขันธ
สำนกัชลประทานที ่ 14

14. นางสาวทพิาภรณ  วชริาภากร ทีมงานจัดการความรู
หัวหนากลุมงานบัญชี
กองการเงินและบัญชี

15. นางณภทัร  เวยีงคำมา ทีมงานจัดการความรู
หัวหนาฝายประชาสัมพันธและเผยแพร
สำนักงานเลขานุการกรม

16. นางสาวอจัฉรา  รตันา ทีมงานจัดการความรู
นักวิชาการคอมพิวเตอรชำนาญการ
ศูนยสารสนเทศ

17. นางศวิพร  ภมรประวตัิ ทีมงานจัดการความรู
ผูอำนวยการสวนฝกอบรม
สำนกัพฒันาโครงสรางและระบบบรหิารงานบคุคล

18. นางสาวลดัดา  วรการพนิจิ ทีมงานจัดการความรู
นักทรัพยากรบุคคลชำนาญการ
สวนฝกอบรม
สำนกัพฒันาโครงสรางและระบบบรหิารงานบคุคล

19. นางสาวนนัทพร  เงนิฉลาด เลขานุการทีมงานจัดการความรู
นักทรัพยากรบุคคลชำนาญการ
สำนกัพฒันาโครงสรางและระบบบรหิารงานบคุคล
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คณะทำงานสงเสรมิการถายทอดแลกเปลีย่นเรยีนร ู  กรมชลประทาน
1. นายวชัระ  เสอืดี ประธานคณะทำงาน

ผูอำนวยการสถาบันพัฒนาการชลประทาน
สำนักวิจัยและพัฒนา

2. นายสจุนิต  หลิม่โตประเสรฐิ คณะทำงาน
วิศวกรโยธาชำนาญการ
สำนักสงเสริมการมีสวนรวมของประชาชน

3. นายไกรนธิ ี   รตันธาดา คณะทำงาน
นายชางชลประทานชำนาญงาน
สำนักอุทกวิทยาและบริหารน้ำ

4. นายปาโมกข  ปงเมอืง คณะทำงาน
นายชางชลประทานชำนาญงาน
สำนักชลประทานที่ 2

5. นายมารตุ    องคสถาพร คณะทำงาน
วิศวกรชลประทานปฏิบัติการ
สำนักชลประทานที่ 7

6. นายณฐัวฒุ ิ  สรอยประเสรฐิ คณะทำงาน
นายชางชลประทานชำนาญงาน
สำนักชลประทานที่ 9

7. นายประพนัธ  สพเสถยีร คณะทำงาน
นายชางชลประทานอาวุโส
สำนกัชลประทานที ่ 13

8. นายอรุคั    สบุรรณเสนยี คณะทำงาน
นายชางชลประทานชำนาญงาน
สำนกัชลประทานที ่ 14

9. นางสาวชตุนิาฏ  มะลวิลัย คณะทำงาน
นักวิเคราะหนโยบายและแผนชำนาญการ
กองแผนงาน

10. นางสาวนนัทพร  เงนิฉลาด เลขานุการคณะทำงาน
นักทรัพยากรบุคคลชำนาญการ
สำนกัพฒันาโครงสรางและระบบบรหิารงานบคุคล

11. นางสาวเกศราภรณ  สวุรรณชนะ ผูชวยเลขานุการคณะทำงาน
นักวิเคราะหนโยบายและแผนปฏิบัติการ
กองแผนงาน
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สถาบันพัฒนาการชลประทาน
1. นายธเนศ อกัษร

วิศวกรโยธาชำนาญการ
2. นายกรตสวุรรณ โพธิส์วุรรณ

วิศวกรชลประทานชำนาญการ

สำนักวิจัยและพัฒนา
นายวิโรจน  พิทักษทรายทอง
วิศวกรโยธาชำนาญการ

สวนฝกอบรม   สำนกัพฒันาโครงสรางและระบบบรหิารงานบคุคล
1. นางสาวชตุมิา รงัสเิสนา ณ อยธุยา
2. นายจำนงค    เมตตาจติ
3. นางสาวธมนตวรรณ เฉลมิสตัย
4. นางสาวพรเพญ็  ไชยสภุา
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